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この 論文 の 中 で 筆者 は ミノ ガ 科 の 系 統 論 に お ける 習性 と 形態 の 側面 を 統一 的 に 研究 する 試論 を ホ し た . 生物 の 
系 統 発生 は その 過程 の 中 に 様々 の 側面 を 容 し て いる . 一 般 的 な 分 類 学 の 研究 者 や 同好 者 で ある 我々 に 可能 な 最も 
容易 な 研究 面 は 形態 学 と 習性 学 の 領域 で ある . 形態 に せよ 習性 に せよ 系 統 発生 の 過去 の 過程 を 実際 に 内 現す る こ 
と る も 完全 に 実証 する と こと も 現実 に は 不可 能 で ある . ミノ ガ 科 の 系 統 発生 に つい て 研究 する 場合 に , (hOB OR 
虫 の 科 の それ と 同様 に , 我々 は 化石 の 資料 を 殆 ん ど 持た ず に 研究 を 続け な けれ ば な ら な い . それ 故に , Rx OW 
究 対象 は 現存 種 だ け に 限定 され る が , この よう な 対象 の 中 か ら は 直接 に は 失わ れ た 過去 の 姿 は 見 出し 得 な い . 形 
態 に せよ 習性 に せよ , それ ら の 側面 を 系 統 論 の 中 に 反映 させ る た め に は 現存 種 の 実体 及び その 現象 面 を 分 類 ・ 比 
較 す る 方 法 に よっ て 個体 発生 の 過程 や 種 剛 の 差異 の 間 に み られ る 諸 形 態 , 諸 習 性 の 分 化 の 歴史 性 を ひき 出し 。 対 
象 の その よう な 側面 を 動 的 に 発展 的 に と ら え な けれ ば な ら な い . 昆虫 の 形態 は 直接 に 具体 的 に 我々 が 観察 する こ 
と の で きる 物質 と し て の 実体 で ある . この 点 で 形態 の 研究 は 習性 の 研究 面 より 観察 や 比較 の 容 協 な 研究 領域 で あ 
る . そし て , 実際 に 研究 する 場合 に も 材料 が 種類 数 も 個体 数 も 共に 最も 多く 容易 に 得 ら れ , 更に 世界 的 な 規模 で 
の 研究 も より 可能 な の が この 領域 で ある . どの 面 より 先 に , 昆虫 諸 群 の 系 統 諭 に お いて は 形態 の 側 画 が 比較 形態 
学 的 に 真 市 に と りあ げ ら れる 必要 が ある . この こと は , 系 統 論 に 形態 面 の 発展 の 側面 が あたえ られ る と いう こと 
だ け に と ど ま ら ず , 習性 を は じ め 他 の 系 統 論 の 諸 側 面 の 研究 の た め に ひと つの 仮説 的 な 糸 統 像 を 捉 代 する と いう 
大 き な 意 義 を 持つ か ら で あ る ・ 

し か し , 昆虫 は 生き て 生活 し て いる 状態 が その 本 来 の 姿 で ある . BOs HY OB AEC ATE & 0 SIC LIBR 
面 だ け の 発展 過程 に つい て の 推論 は 系 統 論 の 単なる 一 面 を 構成 し て いる に すぎ な い . まし て や , 形態 的 に は 完成 
され た 静 的 な 成虫 の 形態 だ け を 対象 に し て 推論 され た 系 統 像 か ら は , どの よう に し て , な ぜ そ の よう な 系 統 か 発 
FEL, 形態 分 化 が 起 っ た か と いう 間 に 対 する 答 は ほとん ど ひ き 出 すこ と と が で き な い . と の よう な 問 に 答え る た め 
に は , 次 に 我々 は 系 統 論 の 中 に 習性 や 生活 の 側面 を も りこ と こみ, そし て 形態 と 統一 し て みつ め て いく こと か 必要 で 
あろ う . 詳細 な 種 ご と の 生活 史 の 調査 と 。 そし て 種 剛 の 習性 の 比較 を 通じ て , 相 異 な る 習性 の 相互 装 連 を 見 出し 
次 に 習性 を 発展 的 に 見 る よう に し な けれ ば な ら な い . と の 際 に 原始 性 と 特殊 性 の 決定 に つい て は 広い 視野 に 立っ 
て 判断 する と と が 特に 必要 で あり , と の 判定 は いた ずら に 早まる 必要 は な い . 

生活 史 の 研究 は 形態 の 研究 より ゃ 一層 多く 少 カ と 鋭い 観察 力 が 必要 で ある . この 研究 面 は 根気 強く 鋭い 観察 力 
だ け で , 特殊 な 器具 が な く て 研究 が 可能 な 分 野 で も ある . さい わい , 日 本 の 旧 類 に つい て は いつ か の 図鑑 類 に よ 

普通 種 の 名 前 を 調査 する 事 が 同好 者 に も 可能 に な っ て いる . 習性 の 側面 は 人 それ ぞ れ に 別 の と ら え か た が 起 っ 
て くる 研究 分 野 で も ある . 様々 の 見 方 の 間 に 問 題 点 が 一 層 明 確 に あら われ て くる こと と は 間違い な い . 極 く 普通 に 
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産 す る 1 種 の 観察 か ら 2 種 の 比較 へ と 小さ い 和 群 を 対象 に し て も 研究 が 可能 で ある . 従来 , 生活 史 と いう 言葉 は そ 
の 適正 な 内 容 を 持た ず に 用 いら れ て きた . それ は 幼生 期 の み を 対象 に し た も の で ある と の 印象 を あたえ た り , 幼 
忠 の 概 形 の 記載 , 脱皮 回 数 , RE, 発生 回 数 の 解明 と いう よう な 個 条 書 的 な 内 容 に 終始 し て きた と と が 多い . 成 
虫 が 判明 し て お り そ を の 上 で 幼虫 の 調査 を する と いう いき か た が 多い た め に , どちら か と いえ ば 幼生 期 の 記載 が 生 
活 史 の 主体 を な す よ うな 印象 を あたえ て きた . 幼虫 の 形態 の 研究 は 生活 史 と は 別に 専 問 に 種 開 差 や その 成長 の 過 
程 に お ける 形態 の 変化 に つい て 比較 形態 学 的 な また は 発生 学 a ME 
分 類 学 的 な 同定 の 資料 に も な ら な い . 我々 は 生活 史 を 研究 する 際 に ずっ と 頭 に と こび りつ いて きた 形態 記載 的 な 面 
の 本 来 の 姿 を 見 な お し , 習性 の 面 に 目 を 転換 する 必要 が ある . 
“生活 史 ”" の 調査 に より 一 層 期 等 され る も の は むし ろ 生 活 や 習性 の 面 で ある . 卵 よ り 成 上 に いた る まで の あら 
ゆる 時 期 に み ら れ る 族 習 性 と 生活 の 面 を 単独 に 又は 他 の 習性 や 生活 面 と の 関連 の も と に 分 折 的 に ある い は 総合 的 
に 詳細 に 観察 し , BEL, 形態 と の 関係 を も と ら え な が なら, 各 習 性 が その 個体 の 全 生 活 と どの よう に 結び つい て 
いる か と か , 生長 に 伴っ て どの よう 変化 し て いく か 等 の 間 題 を あき ら か に する と こと が 第 一 段階 と し て 必要 で あ 
る . と の よう な 資料 の 集積 の 上 に 立っ て , WRC OBE, 属 間 の 相違 点 や 共通 点 を 見 出し て , 習性 や 生活 様式 
の 相互 関連 性 を 決定 する こと が 次 の 段階 し し て つづ く . ELT, と の よう な 相互 関連 性 の な か に 原始 的 な 状態 か 
ら 特 殊 化し た 状態 へ の 動き を と ら え , 統一 ある 新しい 蜂 の 生活 史 の 研究 領域 を 開く よう に し た い . と の 事 は 生活 
史 の 研究 を その 中 か ら 生 ずる 大 派生 分 野 と し て の 比較 習性 学 の 眉 階 に まで 高め , さら に 系 統 論 に 導入 し て いく た 
め を に 基 非 共 必要 な こと で あり , 多く の 人 達 の 協力 の も と に は じ め て 達成 され る 仕事 で ある . 

以下 の 論 女 の 内 容 は 日 本 産 の 材料 を 対象 に し て な され た 筆者 の ミノ ガ 科 の 形態 と 生活 史 の 研究 の 中 か ら , 習性 
と 形態 面 が 強く 相互 に 関連 し あい な が らち 発展 し て いる 面 を と り 出 し , 系 統 論 に 導入 し て いく 方 法 を も 含め て , を 
の 概要 を 示し た も の で ある . 観察 の 不 完全 さ を 多 く 残 し て いる が , と の 科 の 系 統 論 の お お よそ の 問題 点 を 示し 得 
る と 思う . ミノ ガ 科 の よう に , 系 統 発生 の 過程 で 体 の 構造 と 生活 が 極め て 密接 に 結び つき な が ら 進 化し て きた と 
考え られ る 昆虫 群 に お いて は , 生活 史 の 研究 を ぬき に し て は 全く 系 統 論 を 展開 する こと が で き な い . 他 の 科 の 時 
で は , 形態 と 習性 が 必ず し も ゃ と の よう に 密接 に 関連 し て いる も の で は な い . し か し , 形態 と の 直接 的 な 関連 が つ 
か め な く と も , 将 性 面 だ け を ひき だ し て も 充分 に その 進化 を 論ずる こと の で きる 例 が 多い で あろ う . 
日 本 産 の ミノ ガ は , これ まで あま り 研 究 さ れず に 残さ れ て きた 科 の ひと つ で ある . この 論文 の 中 に 引用 され る 
多く の 属 , 特に a, B, y REOR Bacotia を 除い て 日 本 か ら 正 し く 記録 され る の は は じ め て で ある . それ ら の 
ame 分 が 地 衣 を 幼虫 の 食 餅 と し , WMORMWOEK CRE OGRE OMICAIBLTBY, その た 
E NR ひか な か っ た も の で ある ろう. 
OO ON 
PEA, 現在 筆者 が 日 頃 か ら 懇 切な 御 指導 を っ て いる 九州 大 学 農 学部 安松 京 三 教 授 , 平 嶋 義 宏 助 教授 及び 
九州 大 学 教養 部 白水 陰 助 教授 , 宮本 正 一 助 sic 深く 感謝 の 意 を 表す る . TUN KA ea Ss © EAE BG 
か ら は 日 常 より 研究 材料 や 考え か た の 上 で 多 A ・ 特に , か つて ミノ ガ 科 を 研究 され て いた 矢 
野 宏 二 氏 か ら は 多く の 研究 材料 を あたえ られ た . 森本 桂 氏 と の 討論 に より 考え を 発展 モミ せる と と が で きた 点 も 多 
く あ る . あわ せ て 感謝 の 意 を 表し た い . 
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I ミノ ガ 科 の 概観 
ミノ ガ 科 (Psychidae) WINGO PEOR AGERRE C, 現在 世界 より 約 800 種 程 発見 命名 され て お り , 
その 種類 数 か らし て も 鱗 次 目 の 中 の 小さ な 科 を 代表 する に すぎ な い . と の 科 の 幼虫 は ミノ ムシ と 呼ば れ , 1 令 幼 
虫 の 時 より 筒 状 の ミノ を 作り , その 中 に 入っ て 全 幼 虫 期間 を お くる . 幼虫 は 晴 化 の 際 に ミノ の 前 口 部 を 閉じ て 他 
物 に 固着 させ , それ か ら 体 を 反転 し て 頭 部 を ミノ の 後方 に 向け て 位置 し , WET O, 続い て 羽化 する . 成虫 は 多 
く は 口 稚 が 退化 し , る は よく 3 NN 9 は 8 と 同様 の 有 贅 の も の か ら 無 贅 無 脚 
の も の まで 諸 段 階 が 存在 し , 生活 と 体 の 構造 が 密接 に 結び つい て いる . そし て , ある 一 定 の 必然 性 の も と に , E 
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行 的 に 諸 系 統 の 中 に 諸 段 階 が 存在 し て いる と 考え られ る 。. 

1. ミノ ガ 科 内 部 の 多様 性 に つい て 

ミノ ガ 科 の 内 部 の 細分 , HEE, 族 等 の 分 割 に 関し て は 異な る 研究 
者 に より 幾つ か の 分 類 が され , それ ら は 相互 に か な り 相 違 し た も 
の で ある . 異な っ た 分 類 が な され た 事 は , COROMRMAM A O {th 
の 科 に お ける 亜 科 以下 の 分 割 の 一 般 的 な 基準 を 越え て ,。 極め て 著 し 
い 多 様 性 を 科 の 内 部 に 容 し て いる か ら で あ る . ミノ ガ 科 内 部 の 多様 
性 に つい て こと と こ で 個別 的 に 検討 する の は さけ る が , それ ら は 大 体 次 
の よう な 形質 に み ら れ る . 

8 に つい て は , D 単眼 が 有 っ た り 無 か っ た りす る 事 , 2) OF 
が 基本 的 構造 を 具 え て いる 状態 か ら 完 全 に 退化 消失 する 状態 まで あ 












































1 9 る 事 , 3) 触角 が 糸状 無 毛 の も の か ら 枚 歯 を 具 え 感覚 毛 を 生ずる も 

第 1 図 ミノ ガ 科 及び ヒロ ズ ュ ガ 科 の まで ある 事 (第 2 図 1.6), 4) 脚 に 葉状 片 (epiphysis) や 距 が 
の 幼虫 の 前 胸 刺 毛 . 有 っ た り 無 か っ た りす る 事 , 5) 異 脈 亜 目 (Heteroneura) の 基本 

L. Darold SP: , HIIRE FEO b O2 D RTA 3 AN RARE LIREO 

2. Infurcitinea argentimaculella . Bee cis E AI . a 
Stainton (Werner (1958) ik も の まで ある 事 等 の 点 で ある . SCOTS, 前 記 の よう に 8 て と 同 

り 改 写 ) 形 で 機能 的 な 麹 と 脚 を 具 え る 種 か ら 体 の 突出 物 が 凡 て 失 な われ , fh 


状 に 退化 し た 種 (第 2 図 1, 第 10 図 ) まで ある . これ ら の 成虫 の 形 
態 の ほか に , 由 の 構造 や 成虫 の 習性 に 関し て 著しい 多様 性 が 認め られ る . 

と の よう に , 諸々 の 原始 より 特殊 化 へ の 著 し い 幅 の ある 特徴 の 組合 せ を 持つ 多く の 種 の 自然 分 類 の 確立 は 
Turr や HEyrasmrs。 Reser 等 の 19 世 紀 末 より 20 世 紀 初 頭 の 分 類 学者 に と っ て は 非常 に 困難 な 問題 で も っ た し , 
世界 の ミノ ガ の 目録 を 1929 年 に 作成 し た Darra Torre 及び SrsAnp に と っ て も ゃ 容易 な 問題 で は な か っ た と 考 
えら れる . 最近 の ソ連 の 研究 者 KoznANrsnrkov の 業績 に お いて も か な り 完 成 され た 形 で の 自然 分 類 は 示さ れ て で て 
いな い . この よう な 事情 は な, これ まで の 研究 者 が KozmANrsmrkov を 除い て 。 ミノ ガ 内 部 の 多様 性 を 系 統 発生 的 
に と ら え る と 共に , これ に 発展 段階 と し て の 意義 を 見 出す と いう , 両方 の 見 方 を 明確 に 区 別 し た 上 で 系 統 論 を 展 























開 し な か っ た か ら で あ る . 
ミノ ガ 科 内 部 の 多様 性 は , 内 部 の 分 類 だ け で は な く , と の 科 の 鱗 麹 目 の 中 で の 系 統 的 な 位置 に 対し て 様々 の 解 
IRE BRAK. 


EOE ORAL, か な り 安 定 し た 客観 的 な 特徴 に より 分 類 さ れ て いる が , 上 科 の 分 制 は ほとん ど 脈 相 を 主 な 特 
微 と し て な され て お り , 未だ 確立 され た 体系 は 示さ れ て いな い . ミノ ガ 科 の よう に 脈 相 に 多様 性 の ある 科 を この 
形質 に より 決定 され た 上 科 分 類 の 体系 に 入れ る 事 は 多く の 混乱 を 起 し た . これ まで , 多く の 研究 者 は この 科 を 二 
DL, \ が 有 弟 形 の 種 を ビビ ロ ズ ュ ガ 科 (Tineidae) に 所 属さ せ , ミノ ガ 科 に は が 無 契 形 で ある 種 だ け を 今 め た . 
この よう な 分 類 を し た 研究 者 は , ミノ ガ 科 の 中 に 原始 的 な 群 を 見 つけ , これ と 鱗 超 目 の 他 の 科 と の 関係 を 決定 
L, ヒロ ズ ュ ガ 科 の 中 に 含め た 事 は 可 成り 正しい 処置 で あっ た . し か し , の 玩 が 退化 し て いる 残り の 群 を ,。 そ 
の 脈 相 だ け か ら マ ダラ ガ 科 (Zygaenidae) 等 いく つか の 科 と 共に ヒビ ズ ュ ガ 科 と は 全く 別 の 上 科 に 所 属さ せ た 
り , ミノ ガ 科 を 更に 二分 し , Psychidae と Taleporiidae と し Taleporiidae を ヒロ ズ ュ ガ 上 科 に 入れ た り 
Zygaenoidea ある い は Psychoidea と 呼ば れる 前 記 の 上 科 に 入れ た り し た 事 は , ミノ ガ 科 の 同質 性 に つい て の 
TRV BIRR Bo Tee DCS. 

2. ミノ ガ 科 内 部 の 同質 性 に つい て 

前 項 で 記述 し た よう な 多様 性 を 容 し な が ら ゃ も , ミノ ガ 科 は 系 統 的 に まとまっ た 一 群 の 昆虫 で あり , その 系 統 発 
生 の 過程 で 現存 の 別 の 科 を 派生 し た り し た 事 の な い 独 立 し た 一 群 で ある . この 事 は 多様 性 を 示す 成虫 より も その 
個体 発生 の 過程 で より 初期 の 幼虫 や 虹 の 形態 に より 支持 され る . Dyar が 幼虫 の 形態 に より ミノ ガ 科 を 鱗 玩 目 の 
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1961) TYÖ TO GA (123) 
a a a a U al 
独立 の 1 亜 目 と し た よう に , COR 
OSA I, WAED SORE 
問わ ず , 前 胸 の 単 一 の 大 形 な 背面 硬 
ERRITO BERERE H LHI 
毛 群 や 気 門 を も 包含 し て 大 きく 拡 が 
る と いう 特徴 に より , 他 の BMA 
全体 の 幼虫 か ら 容 協 に 区 別 で きる . 
と の 前 胸 の 特徴 の ほか に , 幼虫 は そ 
の 刺 毛 分 布 等 の 諸 構 造 に お いて も 各 
種 各 群 が 非 常に 類似 し て お り , 科 全 
体 で 均一 で ある CLM). 6 OFM 
の 頭 胸部 の 構造 も る この 科 全 体 を 通じ 
て か な り 安 定 し た 特徴 を 示し て い 
る . 幼生 期 の と れ ら の 特徴 の ほか 
に , こと の 科 の 8 交尾 器 (第 13 図 1 ) 
は 諸 属 の 間 で 構造 の 差 が 少く , 浅く 
二分 し た socii, 先 半 部 が 単純 に 二 
分 し た valvae, 特異 な 構造 を 持つ 


anellus, cornuti や carina を 欠く 
































単純 な phallus を 具 え , gnathos 








第 2 図 a By p 群 の ミノ が . NO 

や brachia を 欠く と いう 科 全 体 の 1. Narychia に 近 縁 の 未 記載 属 A の 1 種 。 8$, a TE (HR 

3 の Nee 15mm), . ae 
eo ee 2 同上 。 @ ( 開 張 12mm, 1 < 38x Lick LEV MEIN CEE RD 
幼生 期 に お いて 均一 な も ので, 他 の 3. Et OE 
、 2 4 Lae 4. Solenobia sp. 8, BRE Chiskl4mm). 
笠 よ り 明 確 に 区 別 で きる と いう こと EC aa - 
は , な に より も と の 科 が その 直流 に 6. Bacotia sp. 8, yığ ( 開 張 14mm 橋 歯 状 の 触 名 に 注意 ) 


お いて 一 元 的 で ある 事 を 示し て いる 

と 考え られ る . 成虫 に あら われ る 末 栓 的 な 特徴 に より , と この 科 を 大 きく わけ て 全く 別 の 上 科 に それ ぞ れ 所 属さ せ 
た り 。 起源 的 に 同一 で ある 事 を 認め な が ら ゃ 他 の 科 と の 関係 に お いて と の 科 の 最も 特 化 し た 群 の 特徴 に より その 
系 統 的 な 位置 を 決定 する と と は , 明か に 真 の 系 統 像 より 大 きく 離れ た 取扱 で ある . 





E ミノ ガ 科 の 原始 的 特徴 と \ の 形態 と 習性 に み ら れ る 段階 性 に つい て 


V, V に お いて , ミノ ガ 科 の 多様 性 を 系 統 的 に , また 発展 段階 的 に 説明 する た め に , この 項 で 筆者 は ミノ ガ 科 
の きゃ に み ら れ る 話 群 の 形態 と 習性 に よる 分 割 に つい て 先 に 論ずる . 次 に これら の \ の 諸 群 が 相互 に どの よう な 関 
係 に あり , また その 発展 過程 の 上 で の 位置 ず け に つい て 考察 する た め に , ミノ ガ 科 全体 の 習性 ゃ 形態 面 の 原始 的 
特徴 の 決定 方 法 に つい て 具体 的 に 論ずる . COM, 筆者 は 序 に 記し た よう に 比較 の 手法 に よっ て 。 MOM 
係 を 決定 し , を の 中 か ら 歴 史 性 を ひき 出す よう に し た . を し て , 最後 に これ ら の すゞ の 族 群 を 発展 段階 の 上 に な ら 
べ て みた . 

1. の 形態 と 習性 に も と ずく 4 簡 

ミノ ガ 科 の 多様 性 の 中 で も % の 形態 と 習性 の それ は 著しい . これら の 特徴 の 発展 は 特に ミノ ガ 科 の 系 統 発生 に 
つい て 研究 する 際 に 最も 重視 すべ き 点 で ある . ミノ ガ 科 の 諸 属 の \ の これ ら の 特徴 の 中 で , 発展 段階 的 に 著しく 
e を 特徴 ず すけ て いる 形質 と し て , 形態 に つい て は 運動 器官 と 産卵 器 定 , FRX, 習性 に つい て は 位置 運動 , 産卵 
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(124 ) 


HE, 羽化 習性 等 を ひき 
出し た . そし て ,。 と これ ら の 
特徴 の 類 形 化 に より ミノ ガ 
Be ARE a, B, 7, 9 に 分 
け , それ ら の を 次 の よう 
に 特徴 づけ た . 

a (AAA) Hs ? の 
WOME 3 の それ と ほ ば 等 
fii, わずか に 短い . HRs 
羽化 の 際 に 腹部 の 背 腹 屈伸 
運動 に より ミノ の 後 口 部 に 
移動 し , 顕 の 前 半身 を 後 ロ 
より 外 に 店 出し て か ら 脱 広 
する (第 3 図 1). 羽化 後 , 
? は ミノ の 上 か , また は ミ 


| 
ak 


NN 
Ñ 
N 
We 
NN 
Ñ 
S 
À 








) 第 3 図 各 群 の ミノ ガ の の 静止 位置 と 姿勢 の 模式 図 

ノ よ り 少 し 移動 し て , B os ‘ Rt ee 

CO Liat 2. pÈ 8. BE 4. 5. RECIFE 
伸張 する . @ は $ と 同 程 度 示す 外側 は ミノ 内側 は 普 殻 , @ は 下端 が 頭 部 ) 


に 発達 し た 玩 と 脚 を 具 え , 

充分 な 飛翔 と 歩行 が 可能 で ある 
(第 2 図 2). は ミノ の 近く に 
と ど ま る 場合 も ある が , 多く は そ 
と より 移動 する . 9 は 一 般 に 不 活 
eC, 同一 場所 に 長 時 間 静 止 し て 
WS. 交尾 は 尾 端 を 接し て , 8? 
の 頭 部 が 反対 方 向 を 向く 姿勢 で な 
され る (第 11 図 1). 産卵 管 は 
長い apophyses anteriores と 
apophyses posteriores を 具 え , 

充分 長く 伸張 で きる て (第 7 図 1. 
\ は 産卵 管 を 長く 伸ばし て , HO 
すき 間 や 集合 し て いる ミノ と ミノ 
の 間 と か ミノ の 内 部 に 卵 を 産む . A 
第 7 腹 節 に は 長毛 が 密生 し , 産卵 す 


の 時 に は と の 毛 を 卵 に 混 ずる . 第 4 図 ya 9 群 の ミノ ガ (触角 は 棋 歯 状 . 
1. Fumea sp. 8, 72 ChAgk12mm), 











C ORICA S AAP ORI 5 |S a 
ec piace 2. Proutia sp. 8, yA ( 開 居 18mm). 

» 既知 の 属 は Diplodoma の 3. オオ ミノ ガ Clania variegata SNELLEN 8, 6 BE ( 開 張 
一 属 , 他 は 上 凡 て 新 属 . 外国 か ら は 41mm, 日 本 産 の 最大 種 ). 
相当 数 の 属 が 知ら れ , Narychia, 4. ネグロ ミノ ガ Eurukuttarus nigraplaga WILEMAN 3, 








ont ChNak22mm, MWO Cu, と Ay が 中 程 で ター し て い 
る の に 注意 ). 





Melasina 等 の 属 は 種類 数 が 多い 
(第 2 図 ユ ー3). 
E BGA) BH: loog 
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1961) TYÖ TO GA (125 ) 
a ーーーー ニ ーーーーーーーーーーーーーーーー 
は 83 の それ より は る か に 小形 . 中 は 羽化 の 際 に 腹部 の 背 腹 屈伸 運動 に より ミノ の 後 ロ 部 に 移動 し , MORTAR e 
後 品 部 より 外 に 露出 し て か ら 脱 度 す る . 羽化 後 , \ は ミノ の 後 口 部 か 側 部 に 静止 し , 大 部 分 の 属 で は ミノ か ら 見 
れ な い (第 3 図 2). 9 成品 の 次 は 著しく 退化 し , 全く な いか あっ て も 極め て 小形 で , その 末端 が 肢 の 其 節 先端 
を 越え な い 細 長い 膜 状 突 起 と た な っ て いる . 麹 は 全く 飛翔 の 機能 を 果 さ な い . * の 脚 は $ の それ に 比較 し て 小形 
員 島 の 小 箇 が 相互 に 療 合 し た り , 距 が 消失 し た りす る . ? は $ の よう に 自由 な 歩行 運動 が で きず , ミノ の 側面 を 
不 回 用 に 歩く か 。 又は ミノ の 後 口 部 に し が みつ く 程 度 の 能力 し か な い . 交尾 は a 群 の それ と 異な り , 6 ODE 
端 を 接し V 字 形 に 位置 する (第 11 図 2 ). 産卵 管 は よく 発達 し た 長い apophyses を 具 え 。 充分 長く 伸張 で きる . 
9 は こと の 長い 産卵 管 を その 個体 の 羽化 し て きた ミノ の 後 口 部 の 縁 と 。 TOMS MCW SMROMICA LEA, S 
ノ の 内 部 に 産卵 する (第 9 図 1). 卵 は “の 第 7 腹 委 の 毛 東 の 毛 と 混ぜ られ て 産 付 され る ・ 

この 群 に 入る 日 本 産 の 届 は 3 ESD, その 内 の 1 属 は 新 属 , 他 は Taleporia と Solenobia, この 他 に 欧洲 か ら 
HERD], Taleporia と Solenobia が 最も 種類 数 が 多い (第 2 図 4,5). 

7 BARDE : : の 開 の 次 は $ の それ より は る か に 小形 ・ 踊 は 羽化 の 際 に ミノ の 後 口 部 より 外 に 上 体 を 路 
出せ ず 。 9 成虫 は ミノ の 内 部 で 脱皮 誕生 し , 後 口 より 外部 に 脱出 し て くる . 脱 度 後 の * の 行動 に より 7 WEE 
Bacotia, Luffia の 2 届 の よう に 成虫 体 を ミノ の 外 に 脱出 させ 体 を 真直 に 伸ばす y: 群 ( 第 8 図 3) と , Fumea, 
Proutia の よう に 第 6 腹 節 位 ま で 外部 に 出し , それ より 後方 は ミノ の 内 部 に 入れ た まま U 字 形 の 姿勢 を 保っ て 静 
止 する 7s 群 (第 3 図 4) の 二 群 に 分 けら れる ・ 9 成虫 の 次 は 無い か , 極め て 小形 の 突起 と 変り , 飛翔 の 機能 
を 全く 持た な い . 脚 の 節 の 疹 着 は 8 群 の 種 より 著しく > 歩行 の 機能 を 完全 に 失い ミノ の 後 口 部 に し が みつ くだ 
け で ある . 産卵 管 の 長 さ の 体長 に 対す る 比 は 諸 群 の うち で 最も 大 きく , 2 対 の apophyses は 共に 極め て 長く 
産卵 管 も 充分 長く 伸張 で きる . $ は ミノ の 後 口 部 より 産卵 管 を 挿入 し , ミノ の 内 部 に 残し て きた 央 度 の 中 に 准 
する (第 9 図 2). 卵 は 第 7 腹 節 の 毛 束 の 毛 を 混合 し て 産 付 され る ・ 

と の 群 に 入る 日 本 産 の 属 は 4 属 あ り , Bacotia, Fumea, Bruandia, Proutia で , 凡 て 欧洲 より 知ら れ て いる 
BCH), と の 他 に 欧洲 より Luffia, Masonia の 2 属 が 知ら れ て いる (第 2 図 6, 第 4 図 1, 2). 

5 RARD BE : ? OMROMIZFEAICIN Ly 脚 も 小 突 起 状 で ある か 又は と これ を 欠く CHORD). MALO 
際 に ミノ の 後 口 部 より 外 に 晴 体 を 露出 させ ず , PS 成虫 は ミノ の 内 部 で 脱皮? する . ? 脱 友 7 し て も 成虫 は 咽 
の 皮 の 前 端 部 を 破る だ け で , MOROMICLE ED, 時 々 後半 身 で 体 を 支え て 。 前 半身 を ミノ の 後日 部 より 外 に 
出し 下垂 する (第 3 図 5) いずれ に し て も ゃ も , 9 の 尾 端 は ミノ の 内 部 深く に ある た め に 変 尾 は 特異 の 状態 で な さ 
れ 8$ は の ミノ の 後 口 部 に 止ま り , 腹部 を 後 口 部 より 挿入 し 次 腹部 全体 を 長く 伸ばし て 鯖 の 度 と 成虫 の 間 
に 制 込ま せ , 交尾 器 が ? の 交尾 口 に と どい た と ころ で 交尾 が な され る (第 11 図 3. ? の 体 の 形態 は 極端 に 単純 
化し 。 次 は 完全 に 失わ れ , 脚 は な いか , 微小 な 突起 に 変化 し , 分 節 は ほとん ど 認 め ら れ な い ・ 産卵 営 は 前 三 括 に 
比較 し て 極端 に を の 体長 に 対す る 比 が 小 , いぼ 状 で apophyses は 極め て 短く , 産卵 管 は 長く 伸ばす 事 が で き な 
い (第 7 図 2). 第 7 腹 島 の 毛 は 短く , ビロード 状 に 密生 する . は 央 皮 内 に あっ て 産卵 を は じ め , MORE 
の 後 端 より 卵 で 理 め つく し , 産卵 が 終る と 卵 塊 の 表面 を 尾 毛 で 密 に 被 い 。 厚い 栓 を 作る . 産卵 後に ゃ は 多く は 秋 
口 部 より 脱出 沙 下 し , 間もなく 死ぬ . 

と の 閣 に 入る 日 本 産 の 属 は 約 10 属 , Clania, Nipponopsyche, Oiketicoides 等 の 種 が 普通 に 産 する ・ 外国 に は 
相当 数 の 本 群 の 種 が 知ら れ , Epichnopteryz, Psyche, Acanthopsyche, Clania, Amictodes, Oreopsyche 等 が 
大 き な 属 で ある (第 4 図 3, 4). 

2. 諸 群 間 の 相互 関係 

ミノ ガ 科 の 9 に つい て の 前 項 で の 4 群 の 分 割 は 単に 重要 な 特徴 に ちと ずい て 類型 化 を 行っ た だ け で あり iff 
化 発展 の 過 各 に お ける 位置 ず すけ は な され て いな い . 習性 に し て も 形態 に し て も , それ ら の 特徴 を 系 統 論 の 中 に 
導入 する た め に は 諸 特 徴 を 他 種 の それ と 単 一 に 又は 別 の 特徴 と の 関連 の も と に 総合 的 に 比較 し > 種 や 群 の 間 の 
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(126 ) 蝶 と 時 (Vol. XII 
a i ここ ニー 


順 の 中 で 意識 的 に 配列 し た 諸 群 の 序列 a, By p 6 は 名 形質 に つい て 相互 に 関連 を も っ た か な り 判 然 と し た 一 定 



































の 筋道 を も ゃ あら わし て いる . 各 形 質 の 中 で 運動 器官 ) 羽化 の 習性 , 産卵 器 家 と 産卵 習性 に つい て 比較 を 容易 に す 
る た め に 表示 する と 下 表 の よう に な る . 
ate | BR | 7B | on | 

Mo 有 無 | 大 形 発達 微小 ・ 次 除 

脚 の 有 無 発達 ae 

羽 B 性 | ミノ 外 脱 度 | ミノ 内 脱皮 

産 卵 習 性 | ミノ 内 痢 卵 | AEN 

産卵 管 細く 長い | aa 











この よう に , 重要 の 特徴 を 組合 わせ て みる と , a, B 7, 8 
と 結ば れる この 関係 は , この 序列 を 破っ て BD a i, 7 BB 
に と いう よう に , その 位置 を 他 の も の で 変え る 事 の で き な い 一 
定 の 緊密 な 関係 で も る と と が わか る . こと の よう な 配列 が ミノ が 
科 の 発展 を どの よう に 反映 し , いずれ が より 原始 的 で ある か と 
いう 発展 段階 と し て の 意義 は 次 項 以 下 で 説明 する . 

3. 原始 的 特徴 の 決定 を めぐ っ て 
i. 鱗 次 目 の 成虫 の 外部 形態 に み ら れ る 原始 的 特徴 と ミノ ガ 
科 と の 関係 cone 
S HEVIRBBAO-B CHO, こと の 目 の 昆虫 は 極 く 一 部 の 第 5 図 ヒモ ミノ が ガ 属 の 1 種 の 筒 . 左 方 の 


例外 を 除い て , 凡 て 充分 発達 し た 次 と 脚 を 持っ て いる . と PELTVOOBMROR, AAA 
ELEM eR o To DHE D KIC TVS OBOE, 























の 特徴 は この 目 の 本 来 的 な 普遍 的 特徴 で あり , Z の 点 よ り ミ ノ これ は 短く 切り お と され , 忠宏 外 羽 
が ガ の \ の 諸 群 の 内 で , 麹 や 脚 及び 触角 等 が 充分 発達 し て いる a {EL TEMA OR RAZA, 


笠 が 形態 的 に は 最も 原始 的 で ある 事 は 明白 で あり , 反面 9 BE 
の よう な 単純 化 は 學 や 脚 の 二 次 的 な 退化 に より も た ら さ れ た も の で ある . 形態 に 関す る 限り a, b, 7, 9 の 関係 
の 中 で 出発 点 を 成す の は a BCHAS. 

次 に ミノ ガ 科 の 8 と a 群 の @ に つい て 諸 特 徴 の 原始 性 に つい て 検討 し て みる 。. 

Flo : 美 脈 亜 目 に お ける 口 器 の 原始 的 構造 は 大 腸 が 消失 し , IIR stypes k 0 /NIBEE 2 HE (galea) を 生 
Us MERS 節 に 分 節 し 3 節 と 4 節 の 間 で 先 半 部 が 下方 に 屈曲 し , 外 葉 は 未だ 著しく 長く な ら な い , NEI 
不 完全 。 PRED 3 節 に 分 節 し て いる . ミノ ガ 科 に お いて は eg 和 群 の 未 記載 の 届 ヒ モミ ノ ガ 属 が 極め て 短い 外 葉 
と すき 節 に 分 節 し た 小腸 罰 , 3 RIDER AA, と の 科 の 中 で 最も 原始 的 構造 を 残し て いる 。 7 WE? 9 群 の 8 
の 日 付 は 付属 物 を 全く 欠く 事 か ら , と れ ら の 群 は と の 科 の 中 で 最も 退化 の 著しい も の と 考え られ る 。 

AR : 昆虫 全体 に 豆 っ て 触角 の 各 小 節 は 単純 な 。 付属 物 を 欠く 状態 が 基本 的 で ある . ミノ ガ 科 に お いて も 系 状 
の 触角 が 原始 的 な も の で あり , 橋 歯 を 具 え て いる 状態 は 二 次 的 な 特殊 化 で ある . a+ 群 の 3 に は 糸状 の 触角 を 
持つ 種 と 格 歯 状 の を 持つ 種 と が あり , 7・8 群 の 種 は 全て 村 歯 状 の 触角 を 持つ (第 2, 4 BD. ? の 触角 は a, B, 
群 と も に 糸状 で ある . í 

FAIR: 鱗 燃 目 の 諸々 の 科 に 単眼 を 具 え る 科 が 多い . 単眼 の 有無 は 鱗 燃 目 の 系 統 上 の 一 般 的 な 高等 下 等 と は あま 
り 関係 が な い . し か し , 単眼 は 存在 する 状態 が 原始 的 状態 で あり , ミノ ガ 科 で は Taleporia, Bankesia, 
Diplodoma 等 の a+ B 群 の 種 に 僅か に 認め られ る . ミノ ガ 科 の 祖先 形 は 単眼 を 具 え て いた も の で ある . 
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Ril : 異 脈 亜 目 の 脚 は 基本 的 に は 前 』 


7 ムッ 
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TYÖ TO GA (127) 


中 央 に 1 本 の 葉状 片 (epiphysis) を , HERR 1 xbOvMEB Ctermi- 
nal spur) を , 後 腔 委 に 各 1 対 の 内 距 Cinner spur) と 端 距 を 具 え る . これ ら の 付属 突起 を 欠く 状態 は あき ら 
か に 二 次 的 な 退化 消失 の 結果 で ある . ミノ ガ 科 で は a, b 7 群 の 殆 ん ど 凡 て の 属 に この 基本 型 が み ら れ , 9 TF 


に お いて は 距 は 一 般 に 消失 し , 葉状 刻 も し ば し ば 消失 する . 


脈 相 : SIREH OSEAN 
脈 相 で は 前 麹 に お いて Sc, 
R,~R;, M,~M3;, Cura, 
Cuyb, Cus, Ar の 合計 13 
本 の 麹 脈 が 次 縁 に 達する .・ 

室 端 に は Rs と Ry を 結 
ぶ 横 脈 に より 小室 (areole) 
が 形成 され る . M は 中 室内 
で 分 枝 し て M。 を 派生 し 
cellula intrusa を 形成 す 
る . As は 短く 先端 部 は Ad 
Lal, 両 脈 に より 小室 が 
玩 底 部 近く に 形成 され る . 
と の 様 な 脈 相 は a, BÈO 
Melasina, Diplodoma, や 
Taleporia 等 の 属 に み ら 
れ , また Cu, と Ar OF 
立 性 は a, By 7 群 全 種 に 
み ら れ , 6 群 は 極 く 一 部 の 
例外 は ある が , areole を 
欠き , M は 中 室内 で 単 一 か 
消失 し , Cue は Ay の 中 
央 部 に 結び つき MEIC 
緑 に 達せ ず , A。 は Ar と 
合 し た あと 再び 短く 分 離す 
る . この よう な 3 群 の 脈 相 
の 特徴 は 二 次 的 な 特 化 か 退 
化 の 結末 で ある . 

この よう に , 8 成虫 の 体 
の 構造 の 特殊 化 に 関し て 
b, eg 群 や ぢ 群 は 原始 的 特 
徴 を 最も 多く 具 え , これ に 
7 群 が 次 ぎ , 9 群 は 最も 特 
PRL Le AZ, \ の 
体 の 構造 や 習性 に み ら れ る 
特殊 化 の 序列 に 一 致し て い 
る . 
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第 6 図 各種 の ミノ と 羽化 後 の 幅 の 位置 . 

Taleporia sp. 3, B {$ (17 mm). 

Taleporia sp. 2, B RE C8 LERE: 7 AMR LTWS, 20 
mm). 

Proutia sp. 8, y: ## (13 mm). 

Proutia sp. 2, 7s BE (下端 の 思い の が 成虫 の 死体 , 静止 の 姿 
替 を 保っ て いる , ミノ 内 脱皮 の た め 顕 殻 は 外 に 露出 し て いな い 
13 mm). 

Narychia に 近 縁 の 未 記載 属 A, 2, a 群 ( ミ ノ は 典 形 的 な 三角 

柱状 。 @ も $ と 同様 に ミノ 外 騰 上 度 を し て いる , 14 mm). 

Pteroma sp. 3, 6 群 ( 由 化 の 際 に ミノ を ひも で 下げ る , IMA 
下端 に みえ る , 22 mm). 

Pteroma sp. 2, 8 群 (? は ミノ 内 腕 皮 , 前 半身 を 下垂 させ て い 
る 成虫 が みえる, 25 mm). 

Bacotia sp. 2, 7i 群 (“は ミノ 内 脱皮 を し て , 体 を 全部 ミノ の 
外 に 出す , 長く 伸ばし た 産卵 管 と ミノ 内 に 入っ て いる 中 ・ 後 肢 
に 注意 , 8 を 待つ 姿勢 。 14 mm). 

Bacotia sp. 2,5 71 EE (産卵 中 , この 姿勢 は Proutia sp. の 姿勢 
に よく 似 て いる , 11 mm). 
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li ミノ ガ 科 の 発展 を 検討 する 上 で の 重要 
な 基礎 資料 

と の 項 で 説明 する 諸 性 質 は ミノ ガ 科 の が 
現在 ある よう な 状態 に 発展 する た め の 必 釣 性 
を この 科 の 初期 の 段階 に あたえ , 更に 各 発 展 
段階 へ の 飛躍 を 促進 させ た と 推定 で きる 重要 
な 要因 で ある . 

ミノ ガ 科 幼虫 の 携 向 性 の 起源 に つい て 
ミノ ガ 科 の 幼虫 の 携 筒 性 一 ミノ の 中 に 入っ 
T, これ を ひき ずっ て 生活 する 習性 一 は この 
科 の 発展 の 初期 の 段階 に お いて は , 直接 に 成 
虫 の 形態 や 習性 に 関与 し な か っ た と 考え られ 
る . し か し , と の 性 質 は 後に ミノ ガ の の 全 
有 態 , 全 習 性 の 退化 , 特殊 化 の た め の 一 大 要 
因 と な っ て いる . 鱗 次 目 の み な ら ず , Bibs 
体 に つい て みて も ほとん ど 例 を みな い ? の 体 
の 極端 な 退化 は , 幼虫 の 携 筒 性 が な けれ ば 達 
成 さ れ な か っ た と 考え られ る . 

鱗 弟 目 の 中 で , MEZE L CHID E 5 7H 
秘 物 を 幼虫 体 の 周辺 に 作り ,。 この 中 で 上 幅 化 す 
る 種 は 極め て 多い . これ と 同様 の 習性 は , Æ 
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全 変 態 締 の ほとん ど 凡 て の 目 に , Reind 第 7 図 ミノ ガ の \ の 腹 強 部 . 

DET K D DRIAL TE BEC IIH ICES bieo T IN ae i 
ine ao ay i (短く 退化 し た apophyses に 注意 ). 

いる 涯 性 で あり , MIZ OMB Ic K VREF 2. Narychia CIORBA (長い apophyses 

期 に お ける 普 ゃ 不安 定 な 一 時 期 を 保護 され て に 注意 ). 


WS. ZOIETS L TORE H aN, 

鱗 燃 目 の 幼 虫 の 中 に は , 幼 下 期 の 多く の 期間 を 白 作 の 筒 状 の 巣 の 中 に 入っ て ,。 これ を ひき ずる 生活 を する 特殊 な 
も の が ある . と の よう な 性 質 を 持つ 主 な 幼虫 は マガ リガ 科 (Incurvariidae), ヒゲ ナガ ガ 科 (Adelidae), ヒロ ズ 
ュ ガ 科 (Tineidae), ミノ が ガ 科 (Psychidae), ツツミ ノ ガ 科 (Coleophoridae) の ほとん ど 全 て の 種 , キバ ガ 科 

(Gelechiidae), マル バキ バ ガ 科 (Oecophoridae), メイ ガ 科 (Pyralidae) の 一 部 の 種 等 で ある . 

鱗 赴 目 の 幼虫 の 生活 様式 を 系 統 発 生 と の 関連 の も と で と ら え る と , 和 を と に 次 の よう な ー 連 の 傾向 が 導 か れる . 
同 脈 亜 月 の コウ モリ ガ 科 (Hepialidae), スイ ュ バ ネガ 科 (Eriocraniidae) (コバ ネガ 科 (Micropterygidae) は 
その 全 ス テイ ジ の 形態 の 特典 性 より 鱗 事 日 と は 独立 の 月 コバ ネガ が 目 (Zeugloptera) と する の が 妥当 で ある ) や , 
FMA ONOS l OMMO GE, ボク トウ ガ 科 (Cossidae) 等 の 幼虫 は , その 人 幼虫 期 を 植物 の 組織 の 中 一 
材 や 茎 の 中 , 葉 肉 内 等 に 塗 也 し て , 生活 する も の が 極め て 多い . と れ に 対し て 幼虫 期 の 全 期 間 又は その 後期 に 人 簡 
を 作り , この 中 に あっ て これ を 引き ずっ て 自由 生活 を する 幼 了 虫 や , 食物 等 を 織っ た り , 巻い た り し て 一 種 の 固定 
TS EEO BEAR ED, この 中 で 生活 する 幼虫 が 小江 類 の 大 形 の 種 を 含む 科 に 多い . これ ら の 内 で , 前 者 は 携 
筒 性 幼虫 を 指し , 後者 は ハマ キ ガ 科 (Tortoricidae) や メイ ガ 科 , セセリ チョ ツウ ツ 科 (Hesperiidae) 等 の 幼 申 を 指 
す . 以上 の 二 つ の 生活 様式 を する 種 を 含む 科 よ り 形 態 的 に も 系 統 上 で も , 一 層 特 殊 化 し て いる 大 厳 類 の 諸 菩 シャ 
ク ガ 上 科 (Geometroidea), カギ バ 上 科 (Drepanoidea), カイ ュ ガ 上 科 (Bombycoidea), ヤ ガ 上 科 CNoctu- 
oidea), アゲ ハチ ョ ウ 上 科 (Papilionoidea) 等 の 幼虫 は その ほとん ど 凡 て が これ まで の 生活 様式 と は 別 の 植物 組 
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織 内 で も な けれ ば , PMO SPIRE RECA HEBETS. と の よう な , MORAS RAW 
内 つ 自 帆 生活 と いう 鱗 麹 目 の 幼虫 の 生活 様式 に み ら れ る 一 連 の 動き は , 細部 に は 多少 の 問題 を 残す か が, MwA 
体 の 系 統 の 上 で , 成虫 体 の 大 形 化 を も 伴い な が から, 原始 的 な も の か ら 高 等 な も の に 発展 する 過程 の 中 で 変化 し て 
きた 動き と 思わ れる . これ に 似 た 幼虫 期 の 生活 場所 の 一 連 の 変遷 の 傾向 , 土壌 ・ 水 ・ 植 物 組 織 中 陸上 で の 束 燥 
し た 環境 に お ける 自由 生活 と いう 過程 は , 完全 変態 群 の 諸 目 に み ら れ , JAMA (Megaloptera), RMA, Ea 
目 の よ うに 完全 変態 群 の 中 で も 原始 的 な 群 で は その 目 の ほ と ん ど 凡 て の 種 が 前 の 生活 様式 を と り , IAE, MA 
目 , BOR, 双 次 目 等 の 月 で は , その 目 の 原 始 的 な 群 が 前 の 生活 様式 を , 特殊 化し た 群 が 後 の 生活 様式 を と る の 
が 一 般 的 な 傾向 で ある . と の 傾向 は 多湿 環境 より 乾燥 し た 環境 へ の 生活 場所 の 発展 と し て 理解 で きる し , EK 
覆 物 を 作っ た り 筒 を ひき ずる 習性 は 牙 燥 し た 環境 へ の 移行 の 段階 を 代表 し て いる と 思わ れる . 携 筒 性 幼虫 は 鱗 交 
HOicDRO RRR db bh, 特に 毛 次 目 の 幼虫 の 携 筒 性 は 規模 も 大 きく , 多様 的 で ある . WAA EWH 
に み ら れ る 携 筒 性 の 起源 は 異な る も の で あろ う . BAO 3 段階 の 生活 様式 を 通じ て , この 目 全体 に 普遍 的 に あ 
る 習性 と し て , 貴 化 の 際 に 遇 室 を 形成 する 事 は 筒 や 隠 家 を 作る 一 部 の 特殊 な 習性 と は 直接 ! 的 な 因果 関係 は 認め ら 
れ な い 。 こ の よう に , ミノ ガ 科 の 携 筒 性 は 前 述 の よう な 形態 に み ら れ た 原始 性 より 断 判 さ れ た と の 科 の お か れ て 
いる 系 統 上 の 位置 と し て 必然 的 に 獲得 され た 習性 で ある と 考え られ る . ミノ ガ 科 や ヒロ ズ ュ ガ 科 の 一 格 は その 食 
性 が 特異 で , 下 等 植物 で ある 菌類 や 地 衣 類 を 食う 群 で あり , 幼 躍 の 携 筒 性 は ヒビ ズ ュ ガ 科 の 多く の 竹 の た よう に キ 
ノ ュ の 組織 内 に 突 妃 し て これ を 食物 と し て いた 原始 的 な 群 が , これ より 外部 に 脱出 する 生活 の 変化 の 下 で 多く の 
ヒロ ズ ュ ガ 科 や ミノ ガ 科 の よう に 人 筒 を 作る 習性 を 獲得 し た も の で あろ う . ヒゲ ナガ ガ 科 や マガ リガ 科 等 で は 幼 四 
の 初期 の 段階 で は 潜 葉 性 で あり , その 後期 に いた っ て 組織 より 出 て 筒 を 作る 生活 に 転換 する . し か し , ERAS 
ガ 科 や ミノ ガ 科 に み ら れ る 携 筒 性 は 一 令 幼虫 期 よ りあ ら わ れ て くる . ミノ ガ 科 の 中 に も Melasina, ヒモ ミノ ガ 属 。 
新大陸 に 分 布 す る Anaphora の 中 に は , ミ ノ ガ 科 全 般 に み ら れ る 携 筒 性 を 示さ ず , 地 中 に 孔 道 を 作っ て その 中 で 
生活 し た り , 短く 樹 度 内 に 究 孔 し , その 部 分 より 管状 の ひも を の ば し て その 中 で 人 生活 する 種 が 存在 する (第 5 
図 )。 と の 事 は 原始 的 な ミノ ガ や ヒロ ズ ュ ガ の 祖先 形 よ り ミ ノ ガ 科 が 分 化し た 初期 の 幼虫 の 習性 は , 未だ 完全 な 
携 筒 性 を 獲得 レ し て い な か っ た 事 を 暗 示し て いる よう に 選 う ・ 

羽化 習性 に 関し て ミノ ガ 科 の 羽化 に 際 し て の の 動作 は , ミノ ガ 科 の 産卵 習性 を 変化 させ , 7 より 9 へ の 
発展 に 関与 し た と 考え られ る し, Ma, B の 段階 が いか に 7, 9 の 段階 に 先行 する か を 説明 する 有力 な 傍証 と な 
る . 完全 変態 群 の 幼虫 が 昭 化 の 際 に な ん ら か の 上 室 を 形成 する こと と は この 群 に 普 過 的 に み ら れ る 原始 的 な 習性 で 
あり , 虫 体 の 周囲 に 被覆 物 を 作ら ず 裸 出さ れ た 状態 で 化 する 習性 は 二 次 的 で 一 部 の 輸 麹 日 や 蝶 類 に み ら れ る の 
み で 極め て その 例 が 少 い . この よう な 上 暴 室 は 日 器 の 付属 絹糸 腺 や 肛門 より 出さ れる 物質 で 色 られ た 物 か ら 単 に 地 
中 に 室 を 形成 する 程度 の も ゃ の まで 様々 で ある . し か し 。 PAER OTRE ARo E POTH 
加え られ て 完成 され る . と の よう な 閉鎖 され た 央 室 か ら 羽 化 に 際 し て 成虫 が 脱出 する 方 法 は 広 敬 目 , MAH, 長 
胸 目 等 の 原始 的 な 昆虫 群 で は 凡 て 幅 室 の 特定 部 を 顕 の 大 腸 で か み 切 っ て | 開く か , 2 SW VERA MAZE O HHA EC 
動 し て き て , 室外 に 開 体 を の り 出 し 随 放 され た 環境 に 体 の 一 部 又は 全体 を 赴 出 させ て か ら 胸 度 する 方 法 が と られ 
る . 双 半 目 の 原始 的 な 群 に も ちこ の よう な 脱出 方 法 が と られ て いる 。 こ と の よう に 。 羽化 の 際 の 幅 室 外 腕 皮 は 完全 変 
態 群 の 普通 的 な 習性 で ある . 鱗 麹 目 で も 植物 組織 内 に 侵入 する ユウ モリ ガ 科 , ボク トウ ガ 科 , ツマ オレ ガ 科 
(Lyonetiidae), スカ シバ ガ 科 (Aegeriidae), ヒロ ズ ュ ガ 科 等 に お いて は 由 は 孔 道 の 出口 の 蓄 を 破る か , WL 
り 体 の 一 部 又は 全体 を 脱出 させ , 植物 組織 の 外 に 遇 体 を 蜜 出 し て 脱皮 する . 携 筒 性 幼虫 の 内 で , より 原始 的 な マ 
ガリ ガ 科 , ヒゲ ナガ ガ 科 , ヒロ ズ ュ ガ 科 , ミノ ガ 科 等 で は 筒 の 前 口 部 を 固定 し , 体位 を 逆転 させ て 時 化 し , I 
化 の 際 に は 人 筒 の 後 品 部 より 基体 を 外部 に あら わし て か ら 胸 上 度 す る . これ に 対し , 一 部 の ミズ メイ ガ , ツツミ ノ 
ガ 科 等 の 携 筒 性 幼虫 の 場合 で は 疲 は 筒 の 中 で 成虫 に 腕 皮 し , 成虫 が 出口 か ら 外部 に 脱出 し て くる ・. 菜 を 綴っ た り 
葉 面 に 糸 を 張っ て 生活 する 幼虫 も 交 化 の 際 に は 幅 室 を 作る . CNS OMOMNIT LOM ICI ac 2 例 の いずれ か 
を と り , 一 般 に 前 者 すなわち 誠 室 外 脱皮 が 多い . 幼虫 が 自由 生活 を する 種 は その ほとん どす べ て が 羽化 の 際 幣 室 
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内 で 脱 度 し て 成虫 が 開放 され た 環境 に 脱出 する . と の よう に 鱗 超 目 に お ける 羽化 の 際 の 由 室 外 脱皮 は 系 統 的 に も 
原始 的 な , また 幼虫 の 生活 様式 に お いて も 前 2 段階 の 群 に 多く 見 出さ れる 原始 的 な 羽化 習性 で あり , MENRE 
は 二 次 的 な も の で , 幼虫 の 生活 様式 に お いて る も 綴り の 生活 や 自由 生活 を する 種 に 見 られ る も の で ある .。 ミノ ガ 科 
に お ける 8 全体 や a・8 HO * の 羽化 習性 は と の 科 の 原始 的 な 習性 で あり , 7・9 群 の ゞ の 羽化 百 性 に 先行 する 
も の で ある 事 は 明白 で ある (第 6 図 1 一 7). 

産卵 管 の 構造 と 産卵 習性 に 関し て 産卵 管 の 構造 と 産卵 習性 , 産卵 場所 に 関す る 完全 変態 群 の 諸 目 に お ける 相 
互 関係 は 前 2 習性 の よう に 単 一 な も の で は な い . 鱗 麹 目 に お いて は 共 本 的 に は 腹 端 の 第 8, 9 十 10 節 は , 第 8 腹 
節 の 背 板 両側 より 体腔 内 に 障 入 し て 出来 た 突起 apophyses anteriores と 免状 に 変化 し た 第 9 +101 (papilla 
analis) の 基部 より 陥 入 し た 突起 apophyses posteriores の 2 対 の 突起 及び これ に 付着 する 筋肉 に より 自由 に 伸 
縮 で きる . スイ コバ ネガ 科 , マガ リガ 科 , ヒゲ ナガ ガ 科 等 で は papilla analis の 先端 は 鋭く 失 り 植物 紀 織 中 産 
卵 す る 事 が 知ら れ て いる . ヒロ ズ ュ ガ 科 で も , また 他 の 充分 に 伸縮 可能 な 産卵 管内 えた 多く の 科 の 幅 で も ? は 
産卵 の 際 に は 腹 端 部 を 前 述 の 構造 に より 長く 伸ばし , 物 の 隙間 に さ し こ と ん で 産卵 する も の が 多い (第 7 図 ) 2 
対 の apophyses が 短く , 産卵 管 を 充分 に 伸長 出来 な い 種 で は 産卵 が 赴 出 面 上 に な され , この よう な 腹 端 の 構造 
は 糸 統 的 に も 特殊 化し た 科 に 多い . ミノ ガ 科 の 物 の 隙間 に 産卵 する 習性 は , ヒロ ズ ュ ガ 科 の 同様 な 習性 と 直接 的 
な 関連 を 持ち , この 群 本 来 の 原始 的 な 産卵 習性 で ある . 

4. ミノ ガ 科 の 祖先 形 の 想定 と その 系 統 上 の 位置 

これ まで の 検討 を 通じ し て, ミノ ガ 科 の 保有 する 原始 的 特徴 を お お よそ 把握 する と と が で きた . ここ と で は それ ら 
を 総括 し て 。 この 科 の 祖先 形 を 想定 する 

現存 の ミノ ガ の 共通 の 祖先 形 は 次 の よう な 特徴 を 持つ も の で あっ た と 考え られ る . 幼虫 は 前 胸部 の 上 刺 毛 群 と 
気 門 が 背面 硬度 板 上 に あっ た . 幼虫 は 埋 類 に 宣 孔 する 生活 より 携 筐 性 幼虫 に 移行 する 初期 の 段階 に あり , BESTE 
の 効 躍 は 背 と 腹 の 区 別 の ある 両端 部 に ひさ し を 持つ ミノ の 中 に 入っ て 1 合 幼 貝 より 生活 し , 幅 化 に 先立っ て ミノ 
の 前 端 部 を 固着 し , BE UCI CHIE Ly 羽化 は 遇 室外 羽化 の 様式 が と られ た . 幼 還 は 初期 に は 茸 類 を 
食っ て いた も の で あろ う が , 後に 自由 生活 を する よう に な っ て , 地 衣 類 や 昆虫 の 死体 等 を 食う よう に な っ た . 幼 
虫 は 約 1 年 間 か か っ て 成長 し , その た め 発 生 回 数 は 年 1 回 で あっ た . 成虫 は 8 9 共に よく 発達 し た 次 を 内 えて お 
り , 頭 部 育 面 に は あら く 毛 状 鱗 が 冠状 に 生じ 複眼 と 単眼 は 1 対 ず つ あ り , 触角 は 糸状 で 第 1 島 の 背面 に は 総状 
MEOH Ly 残り の 箱 は 全体 が 細く 短い 鱗片 で 被 わ れ 。 腹面 に は 繊毛 が 生じ て いな か っ た . 口 器 は 3 節 に 分 
MLINAR 極め て 短い 外 葉 を 内 えて いた . 次 は 異 脈 亜 目 の 基本 的 な 脈 相 の 門 脈 を 具 え 中 脈 は 中 室 
内 で 分 校 し , Ry と R。 の 共通 の 柄 は 中 室内 に だ け 存 在 し , 全て の 脈 は 独立 し て いた . W aculea を 欠い て い 
た . MNEC BEV LAS OMI SIMMS LONER, ENCA LO NEE CMB IMTOO AE 
に は 長 軟 毛 が あ らく 生え て いた . 8 交尾 回 は 先端 が 浅く 二分 し た dorsum, 先 半 分 が 深く 二分 し た valvae, Ñ 
純 な phallus を 具 え , gnathos や brachia は な く , tegumen と vinculum は 疹 合せ ず に 両者 の 間 に は 境界 
構造 が あっ た . ゞ の 第 7 腹 節 に は その 菅 面 腹面 の 両 域 よ り 長 軟毛 が 密生 し て いた . Apophyses anteriores 
も apophyses posteriores も 共に 腹部 長 に 近い 程 長 く , その た め に 産卵 管 は 長く 伸長 で きた . 9 の 生殖 器 系 は 二 
門 式 で あっ た . 6 ? 共に 口 器 が 退行 的 で あり , 殆 ん ど 摂 食 せ ず に 活動 し た . 変 尾 は 尾 端 を 接し て 一 直線 上 に な ら 



















































































ん だ 姿勢 で な され た . \ は 一 般 に 活動 が 不 活 洪 で , 羽化 場所 近く の 物 の 間隙 に 長い 産卵 管 を 挿入 し て 尾 毛 と 共に 
卵 を 生ん だ . 
と この よう な ミノ ガ 科 の 仮想 祖先 形 は , 幼虫 の 形態 を 除い て 他 の 特徴 は 殆 ん の ど ヒ ロ ズ ュ ガ 科 全体 又は その 一 部 と 





共通 で あり , ヒロ ズ コ ュ ガ 科 が 他 の 近 縁 譜 科 より 区 別 さ れる と 同じ よう に この 祖先 形 も ヒロ ズ コ ュ コガ 上 科 の 他 の 科 と 
区 別 で きる も の で ある . 

5. \ の 発展 段階 と し て a-f-7>5 の 発展 方 向 を 仮定 する . ミノ ガ 科 の 祖先 形 の 具有 する 族 特 徴 は c 群 
D? の 一 般 的 な 特徴 に 一 致す る . そし て ゃ の 各 群 の 中 で は a 群 が 相対 的 に 一 番 原 始 的 で ある こと も 確定 し た 。 
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1961) TYÖ TO GA (131) 





筆者 は W に お いて ? の 形態 と 習性 の 退化 の 系 列 に つい て 検討 する た め に 退化 の 過 租 の お お よそ の 畑 定 を する 必要 
が ある . そし て , その 想定 され た 過程 は amò 群 の 一 般 的 な 特徴 を 段階 と し て 置換 し た も の すなわち a, ゆめ y 
8 の 話 段 階 が e っ 8 っ 7…9 の 順序 に 発展 し て きた と する も の で ある . 勿論 各 段 階 の 内 容 は , あく まで も 各 和 群 の 
中 の 実在 的 な 種 の 中 か ら 抽 出さ れ た 一 般 的 な 普遍 的 な 特徴 で あり , 特殊 な , ? の 退化 の 系 列 と は 無関係 の も ゃ の は 
省略 され な けれ ば な ら な い . この よう な 段階 を 想定 し た と こと は , 諸 群 の 一 般 的 な 特徴 が 次 群 の 一 般 的 特徴 に 転化 
する た め の 必 然 性 を 具 え て お り , 同様 に 諸 群 の 一 般 的 な 特徴 に 対応 する 諸 特徴 が 前 群 の それ の 深い 歴 更 性 を 具 え 
て いる 事 も 含め て 各 隣 接 魚 の 間 に は 多く の 共通 的 な 特徴 が か み ら れ る か ら で あ る . IVW に お いて は この よう な 想定 に 
も と ずい て ar Boyd L5 2 の 退化 の 段階 を 説明 したい. 





V の 発展 段階 と し て の a, B 7, ò の 序列 の 必然 性 に つい て 


と こと では, 前 項 で 仮定 し た ac hoy 7d LW SERED SF 7 PEO の 発展 段階 し し て どの よう に 説明 で きる 
か に つい て 検討 を 加え , と の 論文 の 壮 題 で や る ミノ ガ 科 の 発展 に お ける 形態 と 習性 の 側面 の 相互 関連 性 を あき ら 
か に し た い . 器 宜 の 退化 と 習性 の 変化 の 先行 関係 に つい て は 両者 の 相互 連関 と その 中 か らく み と れ る 歴史 性 より 
判断 し て 説明 を あたえ る よう に し た . 筆者 の 現在 の 能力 で は 充分 に ミノ が ガ の の 退化 の 要因 諭 を 展開 する と と は 
で き な い . し か し , 器官 の 退化 の 説明 に は 多く の 点 で 使用 ・ 不 使用 説 に 近い 立場 の 説明 を し な けれ ば な ら な いと 
思わ れる . 

a 段階 の 起源 . 過去 の 時 代 に ミノ ガ 科 を 派生 し た 時 燃 群 は ヒロ ズ ュ ガ 科 に 最も 近い 類 総 関係 を 持つ も の で あっ 
た と 考え られ る . この よう な 昌 類 群 より 最も 原始 的 な 初期 の ミノ ガ へ の 分 化 は 最初 に 幼虫 の 前 胸痛 面 の 育 面 東 毛 
BE (XD, D, SD HÆ) を 含む 硬 皮 板 sclerite) が 拡大 し , MERE CRE) と 第 1 気 門 を 含む 硬度 板 と 合 
体 する こと に より は じ ま っ た と 思わ れる (第 1 図 ). この 幼虫 
に お ける 分 化 お が ミノ ガ 科 を 他 の 峨 類 秋 よ り 区 別 で きる 唯一 の 根 
本 的 な 特徴 で あり, ミノ ガ 科 の 最も 安定 し た 同質 性 で ある こ 
と は 前 述 し た . そし て と の 幼 是 の 分 化 と ほとん と ど と 同期 的 に $ 変 
尾 器 の gnathos の 消失 が 起 っ た と 考え られ る . この よう な 人 初 
期 の ミノ ガ は 機能 的 な 口 器 を 具 え て いた し , 又 そ れ を 充分 使用 
し て いた で あろ う . し か し と の 機能 的 な 口 器 は a 段階 を 通じ 
て 平行 的 に 退化 の 方 向 に 向 っ た . この 段階 で 口 器 の 退化 を 起 
と し た 原因 は 幼虫 期 に お ける 食物 抵 取 量 の 増加 等 に よる の 卵 
巣 の 早期 発達 で あっ た と 考え られ る . WMC MMO IE AS 
極端 に 進展 し , * の 生殖 細胞 が 完全 に 成 封 し て 成 庄 卵 と な り 
羽化 し た は 羽化 後に 更に 摂 食し 卵巣 を 成 革 さ せる た め の 期 間 
と 扱 食 活動 が 完全 に 省略 され , 産卵 期 は 羽化 後 の 変 尾 の 時 間 だ 
け に 条件 ず け られ た に ちがい な い . この よう な 生活 を 通じ て 日 
器 は ほとん と 使用 きれ な い 状 態 に な り , これ に 続い て 日 稚 の 退 
化 が ひき お と され た の で あろ う . 発達 し た 卵巣 を 持ち な が ら ゃ 
まだ か な り 原 形 を と ど め る 口 器 を 具 え て いる ヒモ ミノ ガ 属 (第 
2 図 3) の 存在 は , この 間 の 過程 を 説明 する の に 重要 で ある . 
ミノ ガ 科 に お ける 口 問 の 退化 は 直接 に は 口 器 の 不 使用 の も と で 
起 と っ た も の で あろ うか が , 退化 を 容易 に 可能 な らし め た の は 鱗 


























天目 に お ける 退行 的 な 口 器 の 構造 と いう 形態 上 の 基盤 か あっ 第 8 図 8 群 の ゞ の 羽化 の 過程 (1 か 
た か ら で あ ろう . ミノ ガ 科 や ヒロ ズ ュ ガ 科 , 一 部 の マガ リガ ら 3 へ ). 
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科 , ム グリ チビ ガ 科 (Stigmellidae) 等 の 異 脈 
亜 有 目 の 原 始 的 な 段階 に ある 科 の 易 で は , ュ バ 
ネガ 科 の よう な 貴 喘 性 の 口 器 より 吸収 性 の 
番 に 特殊 化し て いく 初期 の 様相 を 示し て お 
り , 大 腸 は 消失 し て いる が , 高等 な 鱗 凌 目 
に お いて 長く 構造 的 な 吸 管 と な る 小腸 の 外 葉 
は , 昆虫 の 一 般 的 な 状態 に 近く , か な り 短 く 
て 柔軟 膜 質 で あり , AROMA EE OH 
に み ら れ る よう な 管状 の 組合 せ 構造 に まで 特 
化し て いな い . こと の よう な 口 器 を 具 え た 種 で 
は 食物 の 摂 食 方 法 も 一 本 の 吸 管 に よる 完全 な 
吸収 の 方 法 を と ら ず , 液体 面 に 外 葉 の 大 部 分 
を 左右 ば ら ば ら に 浸し て 液体 を な め る よう に 
し て 摂取 する . PICA òn aI NET, 
成体 の 外 葉 の 形態 形成 が , ある 条件 の も と で 
停止 され れ ば 容易 に と の 器 管 の 退化 消失 が 起 
る 状態 に ちる. すなわち , 鱗 麹 目 で は 小腸 の 
外 葉 が 退化 し た 事 だ け で 口 器 は 完全 に その 機 














HERI Cech. 上 の 由 に * け る rm BB 外語 の ミノ ガ の す の 天才 

oie tas 3 ae ・ BRE Ca 群 の 一 部 に も これ と 同じ 姿勢 を と る 種 が 
回 の 退化 機能 の 欠 除 は 極め て その 例 が 少く oe ae tet 
カゲ ロウ や ネジ レバ ベ バネ の 類 に 一般 的 に み ら 2 い 、 が 3. 8 和 群 . 





れ , その 他 は 大 部 分 が 鱗 燃 目 の 講 群 に み ら れ 

る だ け で ある . CLT, 鱗 頑 目 の 場 合 に は 口 器 の 人 退化 と の 由 期 の 卵巣 成 熟 と は ほとん ど 例 外 な く あ い 伴 っ て 起 
っ て いる . この よう に , eg BMC HS BED WARPED MILT TIA IDS LR GEIL, 一 部 の も の 
を 残し て 口 閉 の 外 葉 は 完全 に 退化 し て し まっ て いる . 

段階 へ の 移行 . a 段階 の この よう な 傾向 と 共に ぉ 段階 へ の 準備 は どの よう に 進ん だ で あろ うか . 8 を eg よ 
り 段 階 ず ける 変化 は 形態 面 で は 次 の 微小 化 で あり , 習性 面 で は 飛 贅 し な いこ と と 羽化 後 ミ ノ を 離れ ず に 交尾 と 産 
卵 を 終了 する と と が 完成 され つつ ある と と の 2 点 で ある . 成虫 期 に お ける 位置 的 な 移動 を 伴う 9 の 行動 は 摂 食 , 
交尾 , 産卵 の 三面 か その 主体 を 成 し て いる . ミノ ガ 科 に お ける の 操 食 の 不要 性 , 科 全体 と し て の 誘引 機構 の 発 
達 に よる 交尾 の 機会 の 獲得 , 岩 面 に 豊富 に 用 意 さ きれ て いる 地表 植物 等 の 条件 下 で , a 段階 の * は 長 時 間 羽 化 場所 
近く の 同一 個所 に 静止 し て いる よう (に な っ た と 考え られ る . また , 一 部 の a 段階 の 種 で は 充分 に 発達 し た 卵巣 
は 飛翔 を 困難 に させ る 程 に に 負 坦 を か け て いる . 筆者 は , この よう に ゃ が 羽 化 後 に 羽化 場所 を あま り 離 れ な い 
習性 が , 鵜 の 不 使用 一 肥 の 退化 と 強く 結び つい て いる も の と 考え る . 口 器 の よく 発達 し た ヒロ ズ ュ コガ 科 の ある 種 
で は , 羽化 直後 に は 卵巣 は 未だ 充分 に 成 封 せ ず , 卵 は 極め て 小形 で あり , ゞ は 活 洪 に 飛 逆 ・ 歩 行 し て 食 を 求め る 
8 段階 の ミノ ガ の 大 部 分 の 種 で は , この よう な 不動 性 の 条件 の 上 に 更に す は それ 自身 が 羽化 し て きた ミノ を 絶好 
の 産卵 場所 と し て 利用 する 性 質 を 獲得 し て いる . この 習性 の 固定 化 は 2 峨 の 麹 の 不 使用 を 一 層 促 進 さ せ た に ち が 
いな い ・ BAKED Narychia (CUKO-P ROR Cis l DHA BA CHING SIS ICT LOR PARA IC EDN 
する 個体 と 。 8 群 の ミノ ガ が する よう に その 個体 の 羽化 し て きた ミノ の 中 に 産卵 する 習性 を あら わす 個体 と が 
あっ た . a 段階 の Narychia 群 の 別 の 1 未 記載 属 の 種 で は , "は 自然 状態 で ミノ の 内 部 に 産卵 する . 欧洲 で は 
自然 状態 に お ける a 群 の 種 の 産卵 習性 の 観 宗 は ほとん ど な さ れ て お ら ず , ミノ 内 に 産卵 する 習性 が a 群 の 種 に 
どの 程度 固定 され て いる か は 判明 し て いな い が 。, 前 2 例 に み ら れ る よう な 産卵 習性 の 変 暴 性 は 産卵 場所 と し て ミ 
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ノ の 内 部 が 選定 され て いく 過程 を 暗示 し て いる と 思う . a, BRO 
ミノ ガ で は 結局 , 産卵 場所 が ミノ に 固定 化 さ れ て いる が , 8 HO 
部 に は Dissoctena の よう に 無 次 で あり な が ら ミ ノ の 内 部 に 産卵 せ 
ず に 岩 面 等 に 産卵 する 種 が 知ら れ て いる . この よう な 例 は 稀 な ゃ の 
で は ある が か, これ は 麹 の 不 使用 一 麹 の 退化 と いう 過程 が 必ず し も ミ 
2 内 産卵 の 固定 化 さ れる 段階 を 経 ず に 完成 され る 事 も あり 得る こと 
を 示し て いる . ミノ ガ 科 に お ける 贅 の 授 化 は , この 間 に 働 く 生 理 的 機 
構 , それ を 次 代 に 継承 させ る 遺伝 機構 の 問題 は 別に し て , SOAR 
用 の 後に , その 結果 と し て 起 っ た も の と 考え られ る . BEDE 
化 に 先行 し て いる この 科 の , 贅 の 退化 現象 の 発生 を 説明 する に は , 
機能 的 な 麹 を 持っ て いる 種 が 単純 に , 偶然 的 に 起 っ た 変異 に より 
OF RICEY CHOIR ROBBIE SN, その 結果 生活 が 次 な し 
に 適応 し た と いう よう な 機械 的 な 説明 を も っ て する の は あま り に も 
不 充分 で ある . FZ yE (Lymantridae) や ミノ ガ 科 の の 次 の 退 
化 は 生活 の 上 上 で が 極め て 不 活 洪 な 動か な い 拝 に の み 起 っ て いる . 
この よう な 次 の 退化 の 過程 に と ある? では, 個体 発生 の 過程 に お ける 


第 10 図 9 HOLT / HOSOI. 成虫 の 前 の スネ ステ イジ 導 期 に お いて か な り 大 き な 贅 が 形成 され て いる 
1. シバ ミノ ガ が ガ (Nipponopsyche 















































fuscescens Yazaki) (痕跡 的 な こと も , 無 凌 化 が 一 足 と びに 達成 され た も の で は な いこ と を 示し て 

触角 と 脚 が 残っ て いる ). いる . ERES LTAT, 8 より 6 に 向っ て 次 は 微小 な 退化 
2. Pteroma sp. (触角 と 脚 は 完 be hha ation ey Co has E AS Se ane 

全 に 消失 し て いる ). = US OTITIS MIM AAR Ly LANE SWORD REOT E 


0 NATE TAKER CPR ICAEW. FP Uc BU Se 
DIO RE MOW KIEL AEDS TO (Corder) に 見 出さ れ 
る . ADRIE LEER N SOA è WABCO REE 
TARRO X SCHIJT 5. それ ら は , D 成虫 に な っ て も を 食 





物 を と ら ず 羽化 し た 場所 で 産卵 し , HEA EBLE ERM, 
2) 植物 寄生 性 の 昆虫 , 3) AHEM WAEEO RE, 4) 発達 
し た 脚 を 具 え て 地表 の 歩行 , WME, 水 の 生 活 に 適応 し た 昆 中 
5) (MORI MIG Leto, 6) BAEO, 7) ik, 


EE OILBE RE CHS. ミノ ガ 科 , ドク ガ 科 等 は (1) に , フュ 
シャ ク 類 は (5) に 入る わけ で ある . 

次 が 退化 し , 8 段階 に 達し た ミノ ガ は まだ 羽化 の 習性 に お い 
て は 前 段階 の 習性 を 継承 し , 顕 は 羽化 の 際 に 体 を ミノ の 外 に の 
り 出 し て 脱皮 し , a 段階 で 獲得 され た ミノ 内 へ の 産卵 の 習性 を 
一 層 固 定 化 し た と 考え られ る (第 9 図 1). 初期 の 8 段階 の ミ 
JHOPWUAMCT S & MRA O EECA LC OS 7 ORAM HF 
EL, 現存 の Taleporia の 種 の よう に ミノ の 上 を 自由 に 歩行 











、 Pope we BUR ミノ ガ の 交尾 姿勢 の 模式 鐘 . 
する こと が で きた で あろ う . それ が ミノ 内 に 産卵 する 習性 の 深 1. p OIF. 
まり と も に より 一 居 ミ ノ に 問 定 され た 生活 と な り , し まい に は 2. ò ROIZ H. 





Solenobia DED X DIMA V MELEZE OD まえ た ミノ の 
T GE) 口 部 に し が みつ き , それ より 上 に は 移動 し な いよ うに な っ た も の で あろ う . と の よう に し て 8 REO 
末期 に 到 っ て , @ は 脚 を ほとん ど 歩 行 の た め に 使用 せ ず , * の 体 の 中 で し め る 胸部 の 大 き さ は ます ます 小さ く な 
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っ て きた と 考え られ る . 

7 段階 へ の 転換 . 8 段階 より 7」 段階 へ の 移行 が どの よう に 準備 され , そし て 達成 され た か と いう 問題 に つい 
て は 筆者 は 未だ 充分 に 納得 の いく 推論 を 出し 得 な い . 8 と y の 間 の 大 き な 差 は 羽化 の 際 の 脱皮 が 前 者 は ミノ の 
外部 で , 後者 は 内 部 で お こ な わ れる と いう 点 に あり , 習性 の 進化 の 上 か ら ゃ 前 者 が か あきら か に 一 次 的 で ある . ミ 
ノ の 外部 で 脱 度 する こと は 由 が ミノ の 内 部 より 外部 に 運動 する 事 に よっ て 達成 され る . 7 段階 に お いて ミノ の 内 
部 で 脱 度 す る と と は , この 運動 が な な に か の 原因 で 直接 的 に な され な く な っ た か , ある い は 運動 を し て も 外部 へ の 
脱皮 を 阻止 する 要因 が あり この 条件 下 で ミノ 内 脱皮 が 固定 化 さ れ た か の いずれ か の 結果 で あろ う . 筆者 の 推定 し 
得る 過程 は 卵巣 の 発達 に 関係 し た も の で ある . arp BIC TIES OMIS の それ と 大 き さ も 太 さ も ほぼ 等 
LY. 一 方 7 OR Bacotia や Fumea に お いて は 頭 胸 部 の 小形 化 と 腹部 の 膨大 に より の 靖 は る の それ に 
較べ て より 一 層 著 し く 編 鍵 形 と な っ て いる . この よう な 体形 の Fumea や Bacotia D2 OWE, も し ミノ 外 脱 
出 の 習性 を 持っ て いた と し て も , ミノ の 下 ロ の 径 より も 体 が 太く な り , 脱出 不可 能 で ある . これ を 実験 的 に 押し 
出 そ う と し て も ゃ も 穴 が 小さ く て 押し 出せ な い 状 態 に 達し て いる . この よう な 機械 的 な 説明 の 他 に ミノ 内 脱皮 は 遇 の 
運動 を 停止 させ た 要因 が 開 の 卵巣 成熟 等 の 関連 の も と に 存在 し , それ に より 達成 され た で ある う . と の 問題 は 更 
に 一 層 多 面 的 に 検討 され る 余地 を 残し て いる . 

7 段階 に お ける 産卵 習性 の 変化 は 羽化 習性 の 転換 の 結果 で ある (第 9 図 2). すでに ce , 8 段階 で 達成 され た 
隙間 産卵 の ミノ の 内 部 へ の 転化 は 8 の 末期 に 一 層 根 強い 習性 と な っ て 7 段階 に も ちこ まれ た で あろ う . ミノ 
内 腕 度 と いう 習性 転化 を 起こ し て 7 段階 に 達し た "は 産卵 場所 を ミノ の 下 ロ 部 に 求め , 最も 産卵 管 の 挿入 の 容 
名 な し か る も 広い 宰 間 で ある 峠 の 腕 皮 殻 の 中 に 産卵 する よう に な っ た も の で あろ る う . 

7 & 72 は 静止 の 姿勢 が 異な る . y の Bacotia や Luffia に お いて は , 羽化 の 際 に % は 成虫 体 全部 を ミノ の 
外 に 引き 出し , 体 を 真直 に 伸ばし て ミノ の 下 晶 に 静止 する (第 6 図 8). 一 方 7。 の Fumea 群 の 種 で は , ? は 
羽化 し て る 第 6 腹 節 あ た り ま で を ミノ の 外部 に 出す と 脱出 を 中 止 し , 尾 端 の 3 ・4 節 を ミノ の 内 部 に と ど め た ま 
まり 字形 に 体位 を 保つ (第 6 図 4 う . 8 群 で は すでに Solenobia  Diplodoma HED 1 未 記 載 属 の 種 に お いて , @ 
は 羽化 し て も Taleporia の 種 の よう に 充分 の 歩行 する 能力 が な く , 脚 は た だ 物 に つか まっ た り , し が みつ いた 
りす る 機能 し か も た な い . その た め に , これ ら の 2 属 の 種 で は は 羽化 し て も ミノ の 上 部 に は 登ら ず , 羽化 は 次 
の よう な 過程 で 終了 する . すなわち , 区 は その 前 半身 を ミノ の 外 に 出し て か ら 脱 皮 を は じ め , の 成虫 は 体 の 屈 
Hh, CAREC LO MK OKO DHL, ABA iS EOS EA LICL, 胸部 が ミ 
ノ の 下 日 部 に 達する と その 部 分 を 脚 で つか み , 続い て 後半 身 を 引き 出す (第 8 図 ) yı の Bacotia に お いて は , 
脚 は ミノ の 上 方 に よじ 登る よう な 機能 を 全く 失い , 中 . 後 脚 は ミノ の 中 に 残さ れ た まま 下品 部 に つか まっ て い 
る た め の 機 能 し か 持た な い . 羽化 習性 の 変化 の 結果 , ミノ の 中 で 脱 度 し 下品 より 脱出 し よう と する 際 の Bacotia 
の ゞ の 行動 は , 体 を 完全 に V 字 形 に 折り 曲げ る よう に し て 体 全体 を 引き 出す よう に する . と の 動作 は Solenobia 
の それ より 一 層 ? 困 難 ” な 動作 で ある よう に 思わ れる . Fumea 群 の 種 の 静止 の 姿勢 は 。 この よう な 脱出 の 困難 
な 腹 端 の 数 節 を ミノ の 内 部 に 残し た まま 脱出 を 中 止 し た 結果 で あろ う . Fumea 群 の 種 で は 脚 の 機能 が 一 層 退 行 
的 で あり , その 動き は 極め て 鈍く , 勿論 歩行 は まっ た く で き な い . この よう に し て 脚 の 機能 は 一 層 弱 まり , 脚 の 
構造 の 退化 が 続い た も の で あろ う . 8 群 の 諸 必 に お いて は 側板 と 基 節 の 間 に は 膜 質 部 が ある . これ に 対し て 7 
の Bacotia TZ ORRAL, 更に Fumea 群 の 種 で は 胸部 の 皮膚 の 膜 質 化 が 進み , WG RIL LINGO ZB 
は 非常 に 不 完全 に な っ て いる . 

9 段階 へ の 到達 . 7 段階 より ò 段階 へ の 発展 は この よう な 7, より 7s へ の 発展 の 進展 と し て あら われ た も の 
で あろ う . y 群 の よう な 静止 姿勢 を 保っ て いた \ が, ミノ の 内 部 で 脱皮 レミ ノ の 下品 部 より 前 半身 を の り 出 し 
て も すでに ミノ の 下品 部 を つか まな いよ うな 状態 に 達し た 時 9 段階 へ の ステ ッ プ が 踏ま れ た も の で あろ う . 
Pteroma に み ら れ る よう な 脚 の 完全 な 消失 は 上 記 の よう に 脚 が 具 わ っ て いて も 機能 的 で は な く , それ を 使用 せ 
ず に ミノ 外 に 前 半身 を 下垂 する だ け に と ど ま る 習性 の 段階 を 経て 達成 され た も の と 考え られ る . この 推論 は OR 
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OP が 一 般 的 に 羽化 後 , し ば し ば 前 半身 を 下垂 する と と や , 退化 途上 に ある 脚 を 具 え た 3 和 群 の * が 存在 する と と 
に より 想定 され た も の で ある . 日 本 産 の Ò 群 の ほとん どす べ て の 種 に お いて , は 羽化 後に その 前 半身 を ミノ 
の 外部 に 訓 出 し あたかも 3$ を 読 う よ う な 姿勢 を と る (第 3 図 5, 第 6 図 7). この 習性 は $ が 飛来 し 変 尾 す る ま 
で し ば し ば 続け られ , 又 オ オミ ノ ガ に お いて は 8 の 活動 が 活 洪 に な る 夕刻 に 盛ん に な る と と か ら 推 定 し て $ OD 
91 に 何ら か の 関係 を 持つ も ゃ の で あろ う が , 7 段階 と の 関連 を 考慮 に お け ば , ミノ より 脱出 し よう と する 習性 の 礎 
喝 性 を 担っ て いる も の と 思わ れる . 7 群 の ゃ の よう に 完全 な 形 GORAD, MA, ARG, BATT Oa 
Ls 爪 が ある ) を し た 脚 を 具 え な が ら ミ ノ の 下 ロ 部 に すがり つか な い 6 段階 の 習性 を 示す % は まだ 知ら れ て いな 
Vy. し か し , 6 料 の \ の 中 に は 人 微小 で は ある が 不 完全 な 分 節 を 残し た 脚 を 持つ 種 が 知ら れ て お り (Apterona), 
日 本 産 の も の で は シバ ミノ ガ は 最も 脚 の 退化 が 遅れ て いる 種 で ある (第 10 図 ). 両者 共に 爪 は 消失 し て いる . と 
れ ら の 点 を 考慮 する と , 麹 の 妃 化 消失 と 同様 に , 7 より 6 に 移行 する 際 の 脚 の 退化 は 突発 的 に , 一 足 と びに 肢 
の 消失 が 起き それ に 伴っ て し が みつ く 習 性 を 失っ た と 考え る より ゃ も , まだ 構造 的 な 脚 を 具 え て いる 状態 で し が み 
つき の 生活 か ら 脚 を 使わ ず 前 半身 を 下垂 する よう に し て 忠 体 を 外部 に 出す 生活 へ の 転化 の 後に , 徐々 に 脚 の 退化 
・ 消 失 が 起 っ た も の と 推定 する ほう が より 妥当 で あらう. 

7 段階 と 9 段階 の 間 の 他 の 著しい 相違 は 産卵 管 の 構造 と 産卵 習性 に あ ら わ れ て いる . 8 段階 の 下垂 する 習性 
は , 前 段階 に み ら れ る 長く 伸縮 で きる 産卵 管 を 具 え て いる 段階 に お いて 獲得 され た も の で あろ う . 8 段階 の よう 
な ミノ に 対す る 成虫 の 位置 で は , すでに 長く 伸縮 で きる 産卵 管 は それ が 本 来 持っ て いる 隙間 へ の 産卵 と いう 機能 
を 発揮 する 間隙 を 和 失う. ミノ 内 の 顕 殻 の 中 に ある \ の 腹 端 部 は 央 殻 の 尾 端 部 に 達し て お り , 特別 に 産卵 管 を 伸長 
し な く て も 産卵 が 可能 に な り , と の 群 が 長 く 保持 し 続け て きた 間隙 産卵 の 習性 が 変化 し , そし て 交尾 し た は た 
だ 切 毅 の 最深 部 より 徐々 に 卵 を 産み , 卵 塊 が 大 きく な る に 従っ て の 中 体 は 縮小 し , 産卵 管 を ほとん ど 伸 ば す 事 
KS EIT SE DICE OR OCHS (第 9 図 3). 7 段階 で は ミノ の 下品 部 より 歳 帝 の 奥深 く 卵 を 産み 込む た 
め に 長い 産卵 管 は 十分 に その 機能 を 発揮 し て いた わけ で ある . 

7 段階 以前 の よう に , 長い 産卵 管 を 持つ 種 で は * は 第 7 腹 節 に 生ずる 長 軟毛 を 卵 や 産卵 管 に 軽く つけ て , これ 
を 卵 に 混ぜ て 隙間 に つめ と を 習性 を 持っ て いる . 卵 は 軟毛 を 緩衝 物 に し て , 軟 か く 物 の 隙間 や 晒 殻 の 中 に 埋め 込 
まれ て いる . これ に 対し て 9 群 に お いて は 第 7 腹 価 の 毛 は 大 変 短い 微細 毛 と な り , ビロード 状 に 密生 し て いる . 
(第 7 図 ). COB? の 運動 に より 四 殻 の 内 面 に 一 部 は すり 付け られ る が , 短く な っ た 産卵 管 を も っ て し て は 
と の 毛 を 抜き と る こと は で きず , 一 般 に と れ は 卵 に 混ぜ られ な い . これ ら の 毛 は 産卵 が 終了 し た 時 に 卵 塊 の 表 選 
に 密 に な すり つけ られ , 毛 の 栓 を 形成 する た め に 使わ れる . こと の よう な , 尾 毛 の 短縮 や その 用 途 の 変化 も 9 B 
階 へ の 習性 の 変化 の 結果 と し て 二 次 的 に 起 っ た も の で あろ う . 

以上 の 特徴 の 他 に 9 段階 の @ は , 退行 的 な 生活 を 通じ て 触角 と 複眼 の 著しい 退化 と 消失 , 腹部 の 硬 皮 板 の 用 
質 化 を 起 し た と 考え られ る . "の 産卵 数 の 増加 , 腹部 の 膨大 化 も 9 段階 に 達し て 最高 に な り , 8 の 成虫 も ヒロ 
ズ ュ コガ 上 科 と し て は 例外 的 に 大 形 に な っ て いる . 

交尾 の 姿勢 も «a と BOR, 7 と 6 の 間 で 変化 し て いる . こと の 変化 も の 羽化 の 習性 と 羽化 後 の 静 止 の 次 勢 
に より 決定 され て きた も の で あろ 2 う (第 11 図 ). この 習性 の a 段階 より 8 段階 へ の 移行 は 容易 に 達成 され た で 
HAD. Be 7 段階 に 達 する と は ミノ の 上 に 静止 し て いる た め に 一 般 の 源 畑 に み ら れ る 変 尾 体位 は と り 得 な い . 
$ は の ミノ に 静止 し 尾 端 で @ の それ を 把握 する と は 直ちに 産卵 管 を 縮め 変 尾 が な され る . SILC OH, は じ 
めか ら \ と は V 字 形 の 位置 を と りつ づけ る . 7 段階 か ら 8 段階 へ の 座 尾 習性 の 転換 は 一 度 に 完成 され た も の で 
は な く て , 現在 み ら れ る 両 群 の 変 尾 習 性 の 間 を 埋め る 一 連 の 段階 が 存在 し た と 考え られ , と の 過程 を 通じ て 8 の 
腹部 の 特異 な 伸長 の 機能 と 形態 が 完成 され た も の で あろ う . 

以上 で ミノ ガ 科 の の 発展 段階 に つい て の 検討 を 終る . こ れ ま で の 論 義 を 通じ て , 不 完全 な も の で は ある が ar 
Ò EDEK OMRU a, B 7, 9 の 諸 段 階 の 特徴 と その 序列 は ミノ ガ の の 発展 段階 と し て の 意義 を 強く あら 
わし て いる 事 が 示さ れ た . そし て ミノ ガ 科 の の 形態 の 退化 は 習性 と の 深い 相互 作用 の 結果 と し て 一 定 の 生活 上 
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の 条件 の も と で 必然 的 に 完成 され て きた 事 も 推定 し うる . この こと は , 2 の 発展 段階 と は 別に 起 っ た 変異 に よっ 
て 分 化し た 同じ 段階 の 異な る 系 統 に お いて も ゞ が 退化 の 要因 を 保有 し 続け て いる か ぎり 平行 的 に それ に 続く 諸 眉 
階 へ の 発展 が 可能 で ある 事 を も 示し て いる . その 具体 的 な 例証 は V で 行う . 筆者 は この 項 に お いて 各 発 展 段 階 の 
内 容 を 現存 の 種 の 検討 より 決定 し た . と の よう な 段階 の 内 容 の 決定 に は 一 つの 危険 が 伴う . それ は 同じ 祖先 型 よ 
り 分 化し て いな が ら , 一 方 で は 6 段階 に 達し て いる の に , 現存 の a 群 や 8 群 は 発展 の 条件 を 具 え な が か がら な せ ぜ 現 
役 階 まで に し か 発展 が 進ん で いな い の か と いう 事 で ある . この と と は , 単に 進化 の 速度 が 異な る の で あろ る ろう とい 
う の も ーー つ の 説明 に な ろう が , や は り そ こ に は 進化 の 速度 と は 別に 発展 を 阻止 する 別 の 要因 が 強く 働い て いる 場 
合 が ある に ちがい な い . すなわち , 現状 で は 次 段階 に 進む に は 要因 上 不 完全 な 状態 に ある 種 が 存在 する 可能 性 
が ある . これ まで の 論 三 は この 点 に 関し て ほとん ど 考 應 され ず に な され て お り , いわ ば 発展 が 頭打ち に な っ て い 
る 対象 か ら 抽象 し た 内 容 を 動 | 的 な 発展 の 議 段 階 と し て 説明 し よう と し て いる 部 分 も ある で あろ う . 

















V 系 統 論 と 発展 段階 の 関係 


本 項 で は , 前 項 の 頭 初 で 簡単 に ふれ て お いた 平行 現象 (parallelism) の 問題 に つい て Diplodoma 和 群 を 対 
に し て 検討 し て みる . 平行 現象 と は 燃 縁 関係 の 近い 別 系 統 の 生物 群 の 間 で 類似 し た 条件 下 に 同じ ょ うな 形態 や 習 
性 が 平行 的 に 起源 を 異 に し て 現われ て くる 現象 を 意味 する . 

Diplodoma iyi Diplodoma, Narychia, 前 属 に 近い 未 記載 属 A, (第 2 図 1, 2), Solenobia, (第 2 $] 4 ) 
Eosolenobia, Taleporia (第 2 図 5), Bankesia, 未 記 謀 属 B の 8 属 を 含む 原始 的 な ミノ ガ の 一 群 で あり , 前 
3 属 は ゃ が a 段階 で あり , 残り は 段階 で ある . この 群 に 入る 属 は すべ て 幼 貝 が 三角 柱状 の ミノ を 作る 事 (第 
6 図 1,2,5), 顕 の 構造 が 相互 に 極め て よく 類似 し て いる 事 , 原始 的 な 属 で は 単眼 を 具 え て いる 事 , 8 交尾 閣 
の valvae の 腹 側 の 突起 が 針 状 で その 先端 に 鍋 歯 状 突起 を 欠く 事 。 tegumen と vinculum が 完全 に 療 合 し て 
一 体 に な っ て いる 事 等 の 顕著 な 特徴 に より [LORDS 区 別 で きる 自然 冬 で ある . TORCA SIRO NUR RIT 
つい て は , これ まで に Torr (1900), Reser (1910), Darra Torre 及び Srranp (1929), KozHantsuikov 
(1956) に より 4 通り の 見 方 が 発表 され て いる . これ ら の 見 解 を 系 統 像 で あら わす と 次 の よう に な る (第 12 図 ). と 
の うち , Turt と Kozuantsuikov の も る の は 原著 者 自身 に より 示さ れ た 系 統 図 で あり , 他 の 系 統 図 は 筆者 が 原論 女 
より 判断 し て 表示 し た も の で ある . まず Turt の 見 解 で は e 段 階 と 8 段階 は 単 系 統 的 Cmonophyletic) に 配列 き 
れ て お り , Narychia と Diplodoma の 共通 の 祖先 型 が さら に 発展 し て 段階 に 達し , Solenobia と Taleporia 
及び Bankesia の 祖先 型 を 派生 し た 事 が 示さ れ て いる . Reser る Darra Torre 及び Srsanp の 分 類 に お いて は 
これ ら の 属 を a BL 8 群 に 分 割 し 。 それ ら 2 系統 的 に 対立 させ て いる 点 で Turr の 系 統 と 異な る . し か し , 
Solenobia を Taleporia と 最も 近い 類縁 関係 に お き , Narychia と 対立 させ て いる 点 で は 三 者 は 大 同 小 異 で あ 
Da, B と いう 発展 段階 が その まま それ ぞ れ まとまっ て 日 然 衝 を あら わし て いる と いう 想定 の 上 に 紺 立て られ た 
系 統 関 係 で ある . KoznAnrsnrkov の 見 解 は 以上 の 三 者 と は 根本 的 に 異な っ て いる . 彼 は a, 8 が 単に 発展 段階 
と し て 詳 群 に 平行 的 に あら われ た も の で ある と 考え , その 中 で も 特に Solenobia と Eosolenobia, Taleporia 
と Bankesia は 相互 に 類似 し て いる の で 近く 配置 し て ある が , これ ら の 2 笠 を 含め て 残り の 届 を それ ぞ れ 独立 に 
対置 し た . そして, Taleporia を 何より も Diplodoma に 近く 関係 ず け た の は , 文中 に は 明記 し て は いな い 
が 脈 相 と 単眼 に み ら れ る 原始 性 に 六 目 し た 結果 で あろ う . 

筆者 の この 妊 内 部 の 系 統 関係 に 関す る 解釈 を 図示 する と 第 12 図 の 下端 の よう に な る . TV の 論 義 を 通じ て , 3 
J HOP の 発展 段階 と し て の a~o は 生活 と 形態 が 密接 に 関連 し あっ て 必然 的 に 達成 され て きた 事 が 強く 示 
れ , 現存 の a~d 群 の 中 に は 同一 魚の 内 部 に 平行 的 に 進化 し て きた 異な る 系 統 の も の を 含む 可能 人 性 の あぁ る 事 を 
示し た . ZOND, 8 変 尾 器 の 構造 は この 科 を 通じ て 著しく 安定 的 な も の で あり , OORT 腹 節 の 尾 毛 も a~y 
拓 の 間 で は ほとん ど 有 変異 を 生じ な い 形 質 で ある 事 も 示し た . 鱗 次 目 の 他 の 多く の 科 の な か で , 8 交尾 器 の 構造 に 
主眼 点 を お いて 想定 され た 系 統 像 は か な り 客 観 的 な も の で あり , 更に $ 交 尾 器 が 同質 的 で 変化 の 少な い 群 の 中 に 
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あら われ た と の 器官 の 原始 形 か ら の 分 化 は 系 統 の 分 化 を 強く あら わし て いる と 考え られ る . 一 方 Koznantsuixov 
が 系 統 関 係 を 示す た め に と りあ げた 脈 相 は この 科 全 体 か ら み て も ゃ も 著しく 変異 に と ん だ 形質 で あり , この よう な 特 
微 に と その 発展 段階 と 同様 に 平行 的 な 退化 が 起 る と 考え る べき で ある . また , 単眼 を 具有 する と と は と の 科 の 
原始 的 な 特徴 の 0 一 つ で ある . この よう な 原始 的 な 器 宜 が 系 統 の 異な る 群 に 部 分 的 に 平行 的 に 残る 可能 性 は , 形態 
は 分 化 が 機能 や 生活 と 直接 的 に は 密接 な 関係 を 持た な いで 平行 的 に あら われ る 事 が 少な い 器 官 が 系 統 的 に 異な っ 
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第 12 図 Diplodoma 群 の 属 の 類縁 関係 を 示す 図 ( 各 系 続 図 の 下 に 著者 名 と 発表 年 を 示す . Darra 
Torre 及び SrsANp と Reser の も の は 筆者 が 原論 廊 の 内 容 よ り 判 断 し て 作図 し た も の ). 
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た 群 に それ ぞ れ 新生 され る 
可能 性 より も , 一 層 大 きい 
で あろ う . 筆者 が Diplo- 
doma 群 の 系 統 の 解明 に あ 
た っ て 8 交尾 器 の 構造 の 特 
殊 化 と , S の 尾 毛 に つい て 
特に 重点 を お き , それ を 第 
一 次 的 な 段階 に お ける 系 統 
分 化 を あら わす 特徴 と し た 
の は 前 記 の よう な 理由 が あ 
る か ら で あ る . 
CORED 8 交尾 器 を 調査 
する と , と の 器官 に 著しい 
特殊 化 が 起 っ て いる 属 が あ 
る , それ ら は Diplodoma, 











第 18 図 Diplodoma 群 の 腹 敵 部 

















1. Taleporia sp. の 3 交尾 問 側 面 図 (系 統 L). Narychia, 属 A, Soleno- 
2. Solenobia sp. の 8 Æ REI, phallus の 基 端 より ; ; a 
saccus 基部 に 達する fultura inferior が ある ). bia, Eosolenobia の 5 届 で 
3. 未 記載 属 B の の 第 7 腹 節 以後 の 腹 端 部 CRM, 背 腹 両側 より HY, これ ら の 大 の 種 で は 
尾 毛 が 生え て いる ). h EE 
iy Tobe z= な な の た = oD, + D allus Di Wy i J く K り 
4. Solenobia sp. の ? の 第 7 腹 節 以後 の 腹 敵 部 (系 統 T, WEE D rue 


manica の 腹 中 線上 を 通り 
saccus の 基部 に 達する 細 
長い 肖 化 が 存在 する . この 骨 片 は fultura inferior と 呼ば れる 構造 で juxta と は 系 統 了 的 に 異な る 起源 の 器 宝 
で あり , ミノ ガ 科 と し て は これ ら の 属 だ け に あら われ る 新生 器官 で ある (第 18 図 2)。 そし て こと の 構造 を 持つ 属 
は , 筆者 の 調査 し た 範囲 で は すべ て ? の 尾 毛 が 第 7 腹 節 の 腹面 城 (venter) だ け に 生え て お り , この 科 で 本 来 尾 
毛 を 生ずる べき 背面 域 は 無 毛 で わずか の 鱗片 を 生じ て いる (第 13 図 4 う . 残り の Taleporia, Bankesia, EBZ 
は これ ら の 2 特徴 は み ら れ ず に , 原始 的 な 状態 に と ど ま っ て いる (第 18 図 3). LOL, Diplodoma zok 
相 が この 科 の 基本 的 な 状態 で あり , 単眼 を 上 内 え , ゃ が a 段階 で あり , 前 膝 節 の 葉状 片 が 長く ほとん ど あ ら ゆ る 
特徴 に つい て 原始 的 で ある . 以上 の 諸点 か ら 判 断 し て , Diplodoma 群 の 祖先 形 が 未だ Diplodoma の よう な 原 
始 的 な 特徴 を 具 え て いる 段階 に お いて , この 祖先 形 の 中 に 前 記し た よう な 生殖 器 家 に 変異 を 伴う 系 統 [ が 分 化し 
て きた と 考え られ る . そし て Taleporia, Bankesia, 属 B は 系 統 [ と は 別 の 系 統 と し て に 祖先 形 よ り 分 化し た も 
の で あろ う . 

系 統 了 は 交尾 器 の 特殊 化 を 起こ し て 祖先 形 よ り 分 化し た 後 , 次 の 段階 で 単眼 を 消失 し た Narychia や Solenobia 
の 祖先 形 に 発展 し た . RR は 単眼 欠 除 群 に 発展 する と と も に , I が 分 化し た 当時 の まま の 体制 の 属 Diplodoma 
の よう に 分 化 の 遅い , 或いは 分 化 の 依 止 し た 辞 を 残し た . 単眼 欠 除 群 は 次 の 段階 に お いて ゃ が ce 段階 に と ど ま 
る 群 と 8 段階 発展 する 妖 に 分 化し た と 考え られ る . 前 者 は @ が 有 将 で ある と と と 葉状 志 が 大 形 で ある 点 で は 
原始 的 で ある が , 前 次 中 室内 で 中 脈 は 単 一 の 非 分 枝 形 に 退化 し た . と の 段階 を 現在 も 継承 し て いる の が Narychia 
で あり , これが 更に Rus の 中 室内 で の 退化 消失 と いう 脈 相 の 退化 と 葉状 片 の 微小 化 ・ 消失 と いう MRE RE 
て 属 A に 達し た と 才 え られ る . 一 方 , 単眼 欠 除 群 の 内 の ぉ 段階 に 発展 し た 群 は , その 発展 と 共に 葉状 片 の 微小 化 
を お こし た と 考え られ る . この 系 統 より 分 化し た と 考え られ る Solenobia も Eosolenobia も 共に と の 特徴 を 具 
えて いる . この ば 群 は 次 に 前 麹 の 中 脈 が 中 室内 で 非 分 枝 形 に な っ た Solenobia L, R4」。 の 中 室内 で の 消失 を 
お こし た Eosolenobia に 分 化し , 現在 に 至っ て いる . と の よう に Solenobia IRKI の 1 届 と し て Narychia 


尾 毛 が 生 えて いな い ). 
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に 非常 に 近い 祖先 形 より 8 段階 に 達し た も の で あり , Taleporia と の 類縁 関係 は Narychia と の 関係 より や 
遠い . 

Taleporia と Bankesia ORR OME, 属 A や Solenobia が 特 化し た と 同様 に , THEM OSE HO Ri 
化 と , AHIRO PEND DROW KY Diplodoma 群 全体 の 祖先 形 よ り 分 化し た と 考え られ る . TORK 
は 次 の 段階 に 達し て 8 群 に 発展 し Taleporia と Bankesia に 分 化し た も の で あろ う . Taleporia で は Ry と R; 
は 中 室 より 先 で 分 枝 す る よう に な り , 幼虫 の ミノ も 細長 く な り , 落葉 の 中 で の 生活 に 適応 する よう に な っ た ゃ も の 
と 思わ れる . 一 方 , Bankesia は Taleporia と 同様 に Ry と Rs に 異常 を 起 と し た が , Taleporia の よう に 2 
脈 が 分 枝 す る の で は な く , を の いずれ か が 消失 し て , Narychia, Solenobia 形 の 脈 相 を 持つ よう に な っ た . この 
悦 は 依然 祖先 形 や 系 統 T と 同様 に 幼虫 は 背 の 高い ミノ を 作り , 岩 や 樹 度 上 の 地 衣 を 食う 生活 を 続け て いる も の で 
ある . 

前 記 2 属 と 同様 に 。 交尾 器 や 9 の 尾 毛 に は 特殊 化 を 起 さ な い が , その 他 の 特徴 に 関し て は 著しい 特 化 を 起こ し 
て いる 属 B が ある . と の 属 は 日 本 全国 に 分 布 し , 他 の 地域 か ら は 全く 知ら れ て いな い 特 殊 な ゃ の で あり 2 種 に よ 
り 構成 きれ て いる . この 属 の 特殊 化 は 他 群 と 平行 的 な 変化 と し て は 単眼 の 消失 ,。 Ry と R。 の 合 一 MAREA 
で の Ras 及び 中 脈 分 械 の 消失 , 前 懇 節 葉状 片 の 微小 化 等 と の 妖 の 中 に あら われ る 特殊 化 を ほとん どす べ て 超 し 
て お ちり 。 そ の 上 38 次 尾 嘆 の 肛門 直下 の diaphragma 上 に 大 形 の 丈 状 突起 を 生じ た 骨 片 を 新生 し , F の 体 鱗 が 全 
く 失 われ 。 9 の 触角 が 極め て 短く な り 分 島 が 不 完全 に な る と いう 他 の 必 に は み ら れ な い 著 し い 特 丈 化 を 起 し て 
O2. ZORD Diplodoma 群 の 祖先 形 よ り ど の よう な 過程 を た どっ て 特殊 化し て きた か と いう 間 題 は , この 属 
の 特殊 化 が あま り に も 著しく , 近 縁 の 属 が 現在 発見 され て いな いた め に , 決定 の 困難 な 問題 で ある . CORON 
えて いる 原始 的 特徴 は Bankesia に 最も 共通 的 で ある ・ Bankesia は 単眼 を 具 え て いる が , と の 届 は と れ を 欠く . 
Narychia [RAR Diplodoma 型 の 祖先 形 より 分 化す る 段階 で 容易 に 単眼 を 失っ た の に 比較 する と Bankesta 
の よう に ゃ が 6 段階 に 達し た 上 に , 更に 8 の 諸 形 態 に 多く の 特殊 化 を 起こ し た 属 が 現在 に 到 る まで 単眼 を 消 
失せ ず に 保持 し て きた こと を 考慮 に 入れ る と 単眼 は と の 属 で は 極め て 失わ れ 難 い 器 官 で ある と 考え られ る . 
EBS Bankesia の 単眼 消失 と その 後 の 特 殊 化 に よっ て 発展 し て きた 属 と 考え る と と に は と の よう な 難点 が ある ・ 
筆者 の 考え と し て は , 属 B は Diplodoma MOK MOM X V 著しい 退化 の 速度 を も っ て 単独 に 現在 の 状態 
に 達し た も の と 想定 する . 属 B に 近 縁 属 が 見 られ な いとこ と とも, この 属 が その 祖先 形 か ら の 発展 の 速度 が 著しく 束 
か っ た た め に 。 そ の 発展 の 諸 段 階 で 退化 を 使 止 し た 群 を 残さ ず , 全体 と し て 一 系 列 的 に 現在 に 達し た 結末 で ある 
と も ゃ も 考え られ る . 

Diplodoma 群 に つい て の 筆者 の 系 統 論 の 概要 は 以上 の 通り で ある が KozaAnrsmrkov の それ と 異な る 点 は 生殖 
器官 の 変異 を 重視 する こと に よっ て KoznANTsnrkov に よ り 4 系 列 に わ ち け られ て いた も の を 2 系 列 に 統一 し た 点 
と Taleporia 及び Bankesia の 位置 を Diplodoma より 別 玄 統 に お き Diplodoma は Narychia や Solenobia の 
祖先 形 と 共通 な も の か ら 分 化し た 属 で ある 事 を 示し , 新 に 2 属 を 加え て その 系 統 的 な 位置 を 決定 し 。 FAUM A 
り 一 層 安 汗 性 を 加え た 点 で ある . 筆者 の 系 統 諭 から は 。 ? に み ら れ る a 段階 より 段階 へ の 発展 は 唯一 の 系 統 
か と 直進 的 に 起 っ た も の で も な けれ ば , gc BL p 群 が 全く 独立 に 対立 し て 発展 し て きた も の で な い 事 が 示さ れ 
2. ZUT, Taleporia 及び Bankesia, (B, Solenobia と Eosolenobia の 三橋 は 全然 別個 の 糸 続 の 中 で P 
段階 へ の ステ ッ プ を 踏 ん だ 事 が 示さ れ て いる . 少く と も Taleporia, Bankesia と 属 B は Solenobia, Eosolenobia 
と は 全く 別 の a 段階 の 祖 型 より 分 化し た も の で あろ う . とこ の 事 は IV で 推論 され た よう に , ミノ ガ 科 の ? は 異な 
る 系 統 の も と で も 発展 の 条件 が そろ えば , 平行 的 に e 段階 より 8 段階 へ の 発展 が 可能 で あっ た 事 を 示し , WO 
推論 を 裏付け て いる . 

ミノ ガ 科 の 中 に は 9 の 発展 段階 と は 別に 多く の 系 統 (EARD が 存在 し , それ ら が 相互 に 独立 に , a Bem kD 
8 段階 に いた る 系 統 の 諸 段 階 た 発展 し て さて いる と する 推論 は , Diplodoma 群 の ほか に も 多く の 例証 に よ V 2 
付け る こと が で きる . ミノ ガ 科 の 系 統 諭 に お いて は , ? の 発展 段階 と 系 統 と を 区 別 し , その 上 で 両者 を 統一 的 に 
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考察 する こと と に よっ て , HORIK KL 0 EV MDA DND TEA D, 

日 本 の ミノ ガ は よう や くそ の 研究 が スタ ー ト に つい た と と ろ で あり , 種 や その 生活 内 容 も まだ 極め て 不 完全 に 
し か わか っ て いな い . この 科 の 湯 の 分 布 が 非常 に 局所 的 で ある と と , 発生 期 が 年 1 回 で 短期 間 で ある こと な ど が 
全国 的 な 研究 の 進展 を は ば ん で いる . 全国 各地 の 同好 考 が 。 外観 は 地味 で は ある が 生活 史 の 大 変 面白 いと の 科 の 
研究 を 進め られ る こと と を 期待 する . 資料 の 量 的 な 増大 と 共に , 異な る 考え か た の うま れる こ と は と の 科 の 系 統 諭 

を 更に すす め る 上 に 必要 な と と で あり , これ は 多く の 地方 の 同好 者 の 協力 の な か で より 早く く 達成 され る で あろ 
う . と の 科 の 上 の 幼虫 は 深谷 や 暗い 森林 の 岩 面 。 樹 埋 等 に 生ずる 緑色 の 粉 状 地 衣 を 食う 種 が a~r 段階 の 種 に 多 
O 山間 の 墓地 も よい 採集 地 で ある . 9 段階 の 種 は 高等 植物 を 食う 種 が 多い . peice が 困難 で ある 
OC, 一 部 は 自然 観察 を 行う 必要 が ある . 成虫 の 発生 は 3 月 か ら 6 月 頃 に 最も 多い こと を 付記 する . 














VM 要 約 


これ まで , ミノ ガ 科 の 系統 論 を 展開 する た め の 基 本 的 な 方 法 と し て , この 科 の 上 の 形態 と 習性 の 相互 関係 と を 
の 発展 に つい て 論じ た . Mi te 全 な 面 が 著しく , それ ら は 今後 の 問題 と し て 残さ れる が , 全体 を 





通じ て 習性 と 形態 を で きる だ け 統 一 し て 考え よう と 努力 し た . Z の 試論 の 中 か ら 次 の よう な 事項 が あき ら か に な 
る た 
1 ミノ ガ 科 の 系 統 作 = 研究 する 場合 に は , 形態 の 研究 と 共に 生活 史 を 問題 に する こと に よっ て , WEDOK 


ー の 中 か ら 形 態 の 研究 だ け で は 達し 得 な EE され た . 

2 ミノ ガ 科 の の 形態 SE @ っ みっ 7 の 6 が 想定 され , それら の 段階 は ミノ 
ガ 科 全体 に み ら れ る 発展 の た め の 必 然 性 に 進化 し て きた も の で ある と 考え られ る . それ 故に , 異な る 系 統 の 
間 に EAER LTS OR 2A SAS 

3, 脚 , 産卵 器官 等 の 退化 現象 に つい て は , 諸 器 官 の 不 使用 が 生活 上 の 必然 性 に よる 習 性 の 転換 の 結果 と 











し て 起り , 付 官 の 不 使 用 か その 器官 の 機能 の 弱まり と 器 宜 の 退化 を も た らし た , と いう 一 連 の 退化 の 過程 の 存在 
を 裏付け る 歴史 性 が 現存 の ミノ が ガ の 個体 発生 や 種 聞 の 相違 の 中 に 見 出さ れる . 
4 ある 一 連 の 習性 の 変化 過程 に お いて は , y 段階 より 8 段階 へ の 静止 状態 の 変 SHED EFI, 習性 転換 に よ 


る 不 使用 の 結果 と し て の 器官 の 機能 の 弱まり と 構造 の 退化 の 過程 が ある 段階 に 達する と , この 盤 官 の 構造 の 人 退化 
が 一 連 の 習性 の 次 段階 へ の 発展 を ひき お こと こし た こと と が あっ た と 考え られ る 。, 
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Summary 


In this paper, the author discussed the basic problems on the phylogeny of psychid-moths 
from the point of views of comparative morphology and ethology. If we intend to have correct 
understanding of the phylogenetical relation and the factors of evolution, we must investigate 
the comparative studies on the habits besides the studies of comparative morphology. The author 
mainly investigated the degeneration of the body structures and differentiation of the habits of 
adult females of psychid—moths. 

Females of psychid-moths in Japan are separable into four groups morphologically and 
ethologically. 

a-group: Wings and legs are well-developed and functional. Having very long apophyses 
anteriores and posteriores, female can stretch her ovipositor long. At emergence, female pupa 
moves toward the posterior opening of the larval case, protrudes the anterior half of the body, 
then the adult insect emerges. Adult female is a rather moveless creature and often does not leave 
the larval case. Female lays eggs in the slits on rock and mosses, or sometimes in the larval 
case. Japanese genera belonging to the a-group are Diplodoma and four undescribed genera, one 
of which is very closely related to Narychia. 

§-group: Wings are degenerated into a minute membranous process which has no wing veins. 
Therefore, this organ completely lacks the function of flight. Legs are well-developed but short 
and the function of walking is extremely reduced. Female slowly climbs up and down on the 
lateral side of the larval case, or only hangs at the posterior opening of the case. At emergence, 
female pupa moves toward the posterior opening of the case from which she protrudes the anterior 
half of her body, and the adult insect emerges. Adult female does not leave her larval case, and 
rests on the lateral side of the case until male comes to copulate. After copulation female inserts 
her ovipositor into the slit between the larval case and protruded pupal skin, and lays eggs in 
the case. Japanese genera belonging to the 8-grouD are Taleporia, Solenobia and an undescribed 
genus. 

y-group: Wings are degenerated into a minute membranous process which has no wing veins. 
Therefore, this organ completely lacks the function of flight, or it is completely obliterated. As 
the legs are short and lack the function of walking, female hardly hangs at the posterior opening 
of the larval case. As apophyses anteriores and apophyses posteriores are very long, the stretched 
length of ovipositor is the longest among all the groups. At emergence, female pupa does not 


protrude the anterior half of her body from the posterior opening of the larval case. Therefore, 
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the adult female molts in the larval case, then comes out of the case. In the subgroup y, adult 
female completely draws out herself from the case, while in the subgroup 72, the female draws 
her body untill the sixth or seventh abdominal segment is protruded out of the case, therefore 
the posterior extremity of body is hidden in the case. After copulation, female inserts her 
ovipositor into the posterior opening of the larval case, and fills the empty pupal skin in the 
case with eggs, Japanese genera belonging to the y-group are Fumea, Proutia, Bruandia and 
Bacotia. 

d-group: Wings are completely obliterated. Legs are degenerated into the minute simple process 
which is lacking the terminal claws. In some genera, the degenerated legs still retain incomplete 
segmentation. Ovipositors degenerated into a knob-like process, and apophyses anteriores and 
apophyses posteriores are very short, thus making the ovipositor unstretched. At emergence, 
female pupa does not move toward the posterior opening, therefore the adult female molts in the 
larval case. Female often protrudes the anterior half of her body from the posterior opening of 
the case. At copulation, male inserts his abdomen into the posterior opening of the female case, 
and stretches the abdomen between the pupal skin and adult female. Japanese genera belonging 
to the 9-group include Clania, Oiketicoides, Canephora Nipponopsyche and some other genera. 

As the result of the comparative ethology and morphology of psychid-moths, the author came 
to the conclusion that the degeneration of body structures and the differentiation of habits have 
taken place in the order of a->S-—>y-+d, which are represented respectively by the above mentioned 
groups at present. Ancestors of psychid-moths might have destined to or had the inevitability 
for the degeneration of body structures and the differentiation of habits. This phenomenon is 
found in the case-bearing habit in the larval stage, the slit-ovipositing habit of the female, 
degeneration of mouth parts and the maturity of eggs in the pupal stage. Under these conditions, 
adult females might have got such a habit that they lay eggs in the larval cases. The change of 
ovipositing habit might have made females stay on their larval cases, then necessity of flight 
for locomotion might have lowered. Under the disuse condition of wings, this organ might have 
degenerated. Habit of egg-laying into the larval case might have strengthened by the attachment 
of females to the larval case, then walking function of legs also might have reduced and females 
have got the resting habit hanging at the posterior openings of the case. 

On the other hand, degeneration of organs for locomotion might have brought the increasing 
of egg laying capacity in the body cabity, and further possibly caused the reduction of function 
of locomotion in pupal stage, thus the female pupae lost their primitive habit of out-case 
emergence, Step to the d-stage might have occurred as the result of the disuse of legs. At the 
stepping period, the females with well-developed legs might have changed their hanging habit, 
and after emergence, females might have not grasped the case but only protruded down the 
anterior half of their bodies from the posterior opening of their cases. Following the change of 
resting habit, legs of adult females might have set to the degeneration and lost terminal claws. 
The above explanation is supported by the presence of rudimentary legs and the protruding habit 
of adult females. Shortening of ovipositor might also followed after the changing of the habit, 

Phenomenon of the degeneration of body structures and the differentiation of habits might 


have been attained in various liniages. Therefore, the species of the same stage of evolution 


NII-Electronic Library Service 





The Lepidopterological Society of Japan 


1961) TYÖ TO GA (143) 





must also exist in various liniages at present. For instance, Diplodoma, Narychia (a-group), 
Solenobia, Eosolenobia, Taleporia, and Bankesia (8-group) compose a natural group. Among these 
genera, the ventral process of valvae of male genitalie is simple, spiny and lacking numerous 
mintue processes and the larval cases are trigonal in section. In this generic group, four former 
genera are very closely allied to each other in possessing fultura inferior on diaphragma of the 
male genitalia and naked seventh abdominal terga of females. Two latter genera have not those 
characters. Therefore, the ancestors of this group might have differentiated into at least two 
liniages in the a-stage, then step to the 2-stage occurred independently on each liniage respectively, 

Taking into consideration of the differences of ontogeny, body structures and habits, the 
author could find a phase of psychid-phylogeny which may support the following explanation of 
the process of degeneration of wings, legs and ovipositors. In the first, the disuse of these 
organs occurred on the results of the change of habits which are caused by the inevitability of 


life, then the function of the organs decreased and finally the organs are degenerated. 
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